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Umweltpolitik

Dieser technische Katalog ISB® wurde auf umweltvertriglichem Material mit FSC-Zertifizierung gedruckt.

Der Fertigungsprozess des Papiers erfolgt unter Beachtung der geltenden Normen: DS/EN ISO 14001 und ISO 9001:2008.

Der Einband wurde unter Benutzung biologisch abbaubarer Materialien plastifiziert; die Druckfarben sind pflanzlicher Herkunft.
Bitte setzten Sie Ihren stindigen Einsatz fiir den Umweltschutz fort.

JKoJsio2uYyeckas noiumuka

Hacmoswuli mexHu4eckuli kamanoe ISB® uzdaemcs c ucnosib308aHuemM 3K0/102Uu4eCcKU YUucmelx Mamepuasnos, npowedwux cepmugukayuro FSC.
TexHo/02us U320MoO8IeHUs byMazu ocyuwecmesiaemcs coesacHo delicmayoujum cmaHoapmam: DS/EN ISO 14001 u ISO 9001:2008.

lnacmugukayus 06/10XKKU 8bIN0JIHEHA C UCNOJIb308AHUEM Mamepuasid, nodoarowe2ocsa 6U0I02u4ecKoMy pasioxeHuto; 0718 ne4amu NPUMEHAIOMCA
YepHU/Ia Ha pacmumesibHoU OCHo8e.

lMoxanyticma, npodosxatime 8HOCUMb 8K/1A0 8 3aWumMy U OXpaHy okpyxarowjeli cpeobi.



1§SHB

TECHNISCHER GENERALKATALOG
OBLUNN TEXHUYECKUU KATAJIOT
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ALGERIEN (Algier - 11:00)
SAUDIARABIEN (Riad - 13:00)
ARGENTINIEN (Buenos Aires - 07:00)
AUSTRALIEN (Canberra - 20:00)
GSTERREICH (Wien - 12:00)
BELGIEN (Briissel - 12:00)

BRASILEN (Brasilia - 07:00)
BULGARIEN (Sofia - 13:00)

KANADA (Ottawa - 06:00)

CHILE (Santiago - 06:00)

CHINA (Peking - 18:00)

ZYPERN (Nikosia -13:00 )
KOLUMBIEN (Bogota - 05:00)
SUDKOREA (Seoul - 19:00)
ELFENBEINKUSTE (Abidjan - 10:00)
COSTA RICA (San José - 04:00)
KROATIEN (Zagreb - 12:00)
DANEMARK (Kopenhagen - 12:00)
AGYPTEN (Kairo - 13:00)

EL SALVADOR (San Salvador - 04:00)

VEREINIGTE ARABISCHE EMIRATE (Abu Dhabi - 14:00)

ESTLAND (Tallinn - 13:00)
FINNLAND (Helsinki - 13:00)
FRANKREICH (Paris - 12:00)
DEUTSCHLAND (Berlin - 12:00)
JAPAN (Tokio - 19:00)
JORDANIEN (Amman - 13:00)
GRIECHENLAND (Athen - 13:00)
INDIEN (Neu Delhi - 15:30)
IRLAND (Dublin - 11:00)

ISLAND (Reykjavik - 10:00)
ISRAEL (Jerusalem - 13:00)
ITALIEN (Rom - 12:00)*
LETTLAND (Riga - 13:00)
LIBANON (Beirut - 13:00)
LITAUEN (Vilnius - 13:00)
MAZEDONIEN (Skopje - 12:00)
MALAYSIA (Kuala Lumpur - 18:00)
MALTA (Valletta - 12:00)
MAROKKO (Rabat - 10:00)
MEXIKO (Mexiko-Stadt - 06:00)
NEPAL (Katmandu - 15:45)
NIGERIA (Abuja - 11:00)
NORWEGEN (Oslo - 12:00)
NEUSEELAND (Wellington - 22:00)
NIEDERLANDE (Amsterdam - 12:00)
PAKISTAN (Islamabad - 16:00)
PERU (Lima - 05:00)

POLEN (Warschau - 12:00)
PORTUGAL (Lissabon - 11:00)

VEREINIGTES KONIGREICH (London - 11:00)

TSCHECHISCHE REPUBLIK (Prag - 12:00)

DOMINIKANISCHE REPUBLIK (Santo Domingo - 06:00)
SLOWAKISCHE REPUBLIK (Bratislava - 12:00)

RUMANIEN (Bukarest - 13:00)
RUSSLAND (Moskau - 14:00)

SAN MARINO (San Marino - 12:00)
SENEGAL (Dakar - 10:00)

SYRIEN (Damaskus - 13:00)
SLOWENIEN (Ljubljana - 12:00)
SPANIEN (Madrid - 12:00)

VEREINIGTE STAATEN VON AMERIKA (Washington - 06:00)

SUDAFRIKA (Pretoria - 12:00)
SCHWEDEN (Stockholm - 12:00)
SCHWEIZ (Bern - 12:00)
TAIWAN (Taipei - 18:00)
TUNESIEN (Tunis - 11:00)
TURKEI (Ankara - 13:00)
UKRAINE (Kiew - 13:00)
UGANDA (Kampala - 14:00)
UNGARN (Budapest - 12:00)
VENEZUELA (Caracas - 06:00)
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PRODUKTION NnPoOU3BOACTBO

Alle ISB® Produkte werden ausschlieB3lich von Bce u3denus ISB° npouzsodamca Ucko4umesibHO
Unternehmen konstruiert, die ein nach der Norm KOMNAHUAMU, UMelWumMu cepmuduyupo8aHHyIo
UNI EN ISO 9001:2008 zertifiziertes QM-System cucmemy Kavyecmea coanacHo cmanoapmy UNI EN

haben. 1SO 9001:2008.




QUALITATSSICHERUNG ASIEN KOHTPOJ1b KAYECTBA B A3UH

.. eine weitere Reihe von Kontrollen wird von ... pAA0 OONOJIHUMeJIbHbIX NPOBEPOK NPOBOOUMCA 8
unabhdngigen Speziallabors ausgefiihrt, die mit CNeyuanu3uposaHHvix eHewWHUX Jabopamopusx,
modernsten Instrumenten ausgestattet sind. 060py008aHHbIX COBpeMeHHbIMU UHCMPYMeHmMamu.
Labor zur Qualitatssicherung. Jlabopamopus KoHmMposia Ka4ecmeaad.

b:-qm!r .-}.,‘




QUALITATSSICHERUNG ITALIEN ~ KOHTPOJIb KAYECTBA B UTAJTUU

Qualitatssicherungszentrale  in  unserer ... CJIYXK6a KOHMPOJIA Kadyecmea Ha Hawel gupme 8
Hauptniederlassung in ITALIEN. UTAJTINN.
...einTeamvon Ingenieuren der Qualitatssicherung ... KoJU/leKmue8 mexHU4YecKUx UH»@eHepo8 no

steht zu lhrer Verfiigung.

KOHMPpOJIo Ka4ecmea K Bawum ycnyaam.




QUALITATSDOKUMENTATION AOKYMEHTbI 110 YNPABNEHUO KAYECTBOM




ANWENDUNGEN COEPBLI [TIPUMEHEHUA

LANDWIRTSCHAFT  CE/IbCKOE XO3A/CTBO

HAUSHALT XWTbIE MOMELLEHUA
INDUSTRIE IPOMBbILL/TEHHOCTb
MASCHINEN CTAHKU

FREIZEIT CBOBO/JHOE BPEMS
BURO OOOUCHBIE TOMELLEHUA
FAHRZEUGE TPAHCTIOPTHbIE CPEACTBA

Die verschiedenen Produktlinien von ISB® Lagern und Komponenten gestatten es, den Anforderungen in den unterschiedlichsten
Anwendungsbereichen gerecht zu werden. Die umfassende Palette und die Qualitat der Produkte ist auerdem eine Garantie fiir
Anwendungen, die unter Schwereinsatz arbeiten missen. Die ISB® Lager und Komponenten sind in einem reich gegliederten und
vollstandigen Sortiment erhaltlich, so dass es Versionen gibt, die fiir die unterschiedlichsten Anwendungen geeignet sind.

MHozouuc/ieHHble munbl NOOWUNHUKO8 U Komnaekmylowux demanel ISB® no3gonsiom yoosnemeopums /tobble mpebosaHus cambix
pasHoobpazHeix obnacmel npumeHeHus. LLiupokuti accopmumeHm u Kayecmeo nNpodykyuu cnocobHbl obecneyums NpuMeHeHuUs 0axe 8
MAXKebIX SKCNTYamayuoHHsIX yciosusx. [ToOWUNHUKU U KoMnoHeHmbl ISB® omudaomcs pasHoCMopoHHUM U NOTHBIM ACCOPMUMEHMOM,
npedHasHayeHHbIM 0715 y0081emeopeHus mpebo8aHuli camblx pasHOOOPA3HbIx 06acmeli npUMeHeHUS.




PRODUKTPALETTE ISB®

LAGER FUR ANWENDUNGEN
“GERINGES GERAUSCH” _
MOALWNITHUKA "HU3KOMN

LAGER
NOoALWNMHUKN

LUYMHOCTU/HU3KO-LUYMHbBIE"

ACCOPTUMEHT INPOAYKLUU ISB®

SELBSTEINSTELLENDE GELENKLAGER .
LAGERGEHAUSE GELENKKOPFE - GABELKOPFE
NMOALNIMHUKN LUAPHUPHBIE rOJIOBKU
ABTOMATUYECKOIo N COEPUYECKUE LUAPHUPbI
BbIPABHUBAHUA

BUCHSEN LAGER MIT GROSSEN

CAMOCMA3bIBAOLYNECA ABMESSUNGEN

BTYJIKU CKOJIbXKEHUA NOALWWNIMHUKU BOJIbLUNX
PA3MEPOB

GEBONDERTE LAGER KUGELROLLEN

FUR HOHE TEMPERATUREN PRAZISIONSKUGELN

DOOCOATUPOBAHHDIE PRAZISIONSROLLEN UND

NoAWWNIMHUKN -NADELN

A/14 BbICOKUX TEMITEPATYP LUAPUKOBBIE OIOPBI
MPELIN3UNOHHBIE LUAPUKU

MPELU3NOHHbIE POJIUKI U UIT1bl

GROSSWALZLAGER KUGELLAGER AUS
OlMOPHO-ITOBOPOTHbIE POLYMERSTOFFEN
CUCTEMbI LUAPUKOBBIE MOALWNMHUKU U3

MOJIMMEPHbIX MATEPUAJIOB

METALLISCHE DICHTRINGE EDELSTAHLPRODUKTE B
FUR LAGER U3AEJINA U3 HEPXXABEIOLLEN
METAJIJTNHECKUE Y CTAJIN

MJIOTHEHUA

A/14 NOALUINMHNKOB

Die ISB® Produktpalette befindet sich in standiger Evolution und in Kiirze ist die Einfiihrung weiterer Produkte vorgesehen. I B ®
AccopmumeHm npodykyuu ISB® nocmosAHHo passueaemcs. Bckope npedycmampueaemcs pacuiuperue accopmumeHma Ho8bIMU Mosapamu.
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SERIE SP MASSIV MACCYBHAA CEPUA SP 3
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SERIE SP SUPER MASSIV CBEPXMACCHBHAA CEPUA SP 6
SERIE SP-FL MASSIV MIT GEWINDEZAPFEN MACCHBHAA CEPYA SP-FL C BUHTOBbIM CTEPKHEM 6
SERIE AF MASSIV MIT INTERNEN FEDERELEMENTEN MACCYBHAA CEPYA AF C BHYTPEHHUMM YIPYTUMI SNEMEHTAMU 7
SERIE SP MIT KUNSTSTOFFGEHAUSE CEPYASP CITACTMACCOBDIM KOPYCOM 7
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KUGELTOLERANZ NORM ISO 3290 - ZWEITE AUSGABE 01.06.1998 [JOMYCK LAPUKOB 0 CTAHAAPTY IS0 3290 - BTOPOE U3JAHME 01/06/1998 17
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KUGELROLLEN
LAPUKOBBIE OIMOPDI







KUGELROLLEN

KONSTRUKTION

Die ISB® Kugelrollen bestehen aus einer Prazisionslaufkugel mit groem
Durchmesser, die sich um eine groe Zahl von Tragkugeln mit kleinem
Durchmesser dreht, die in einer geharteten Kugelpfanne als Laufbahn
enthalten sind. Alle Kugeln sind geschliffen, kalibriert und gehartet, damit die
Laufkugel sich frei und sofort in jeder Richtung um 360° drehen kann. Die
Reibung st sehr gering und die Bewegung erfolgt mit einer Geschwindigkeit
von circa 2 Metern pro Sekunde. Auf diese Weise lassen sich schwere Lasten
mit geringster Kraft einfach bewegen. Die Kugelrollen mit gehartetem
massivem Gehaduse, das aus Vollmaterial angefertigt wird, eignen sich fiir
Anwendungen mit starken Belastungen, StéBen und schweren Lasten und
gewahrleisten eine lange Haltbarkeit. Die Kugelrollen mit Stahlblechgehduse
sind dagegen ideal fir leichtere Lasten geeignet. Die Produktionsreihe
enthalt Kugelrollen mit Tragkugel von 8 mm bis zu maximal 90 mm in
unterschiedlichen Werkstofftypen wie Stahl Nirostahl oder Synthetikharz und
die Tragfahigkeiten gehen von 15 kg bis zu 2000 kg. Die Gehause kénnen aus
Metall, entweder verzinkt sein oder ganz aus Nirostahl bestehen. Sie sehen
einen interne Dichtring als Staubschutz (mit Ausnahme von SP-8-12-1 5-25)
und das Bodenloch zum Schmutzaustrag (mit Ausnahme von SP-8 und des
Stahlblechgehduses) vor. Auf Anfrage ist auch fiir die Typen SP-15 und 25
eine Dichtung erhéltlich und es ist moglich, Kugeln aus unterschiedlichen
Werkstoffen zu benutzen,wie Nirostahl AlSI440C,AlSI 304,AlSI 316, Teflon, Glas
in unterschiedlichen Kombinationen zwischen Laufkugel und Tragkugeln.

ANWENDUNGEN

Die ISB® Kugelrollen kommen in allen Industriesparten vielféltig zum
Einsatz, um die Bewegungsfreiheit schwerer Lasten in jeder Richtung
mit der kleinstmoglichen Miihe zu ermdglichen. Die haufigsten
Anwendungen sind: Gepdcksortieranlagen in Flughafen, Zufiihrtische
fur Blechbearbeitungsmaschinen, hydraulische Pressen, Kugeltische,
Hebebiihnen und Hebeeinrichtungen, Fordereinrichtungen, Marmor-
und Fliesenverarbeitungsmaschinen, ~Gabelstapler, Paletten- und
Containertrager, Raumteiler, Schiebetore, Schiebetiiren und Schiebefenster,
Einrichtungen fiir Robotik, Elektronik und die Automatisierung im
Allgemeinen, Pkw-Stiitzbocke.

FESTLEGUNG VON TYP, ANZAHL UND ABSTAND

DER ZU BENUTZENDEN KUGELROLLEN

Typ und Anzahl: Typ und AusmaR der Last, die auf jede einzelnen Kugel
einwirkt, erhalt man in der Regel, indem man das Gesamtgewicht der Last
durch 3 teilt. Die Ziffer, die man erhélt, stellt die groBte Last dar, die jede
Kugelrolle tragen kann. Es muss eine angemessene Sicherheitsspanne
beriicksichtigt werden. Auerdem ist es wichtig, dass das Gewicht auf der
Mittellinie der Kugel lastet. Anwendungen mit auf dem Kopf stehender oder
seitlich angeordneter Kugel wirken sich negativ auf die Belastbarkeit aus.
Abstand: Um den Abstand zwischen einer Kugel und der néchsten zu
erhalten, muss man die kleinste Kantenlédnge der Last durch 2,50 teilen.
Fir ein Blech mit GroBe von 500 mm x 1000 mm betragt der empfohlene
Abstand beispielsweise 200 mm (500 mm geteilt durch 2,50).
Temperaturbestandigkeit: Werte zwischen -30°C und +100°C (+70°C bei
Dauerbetrieb und +100°C bei Aussetzbetrieb) wirken sich nicht auf den
korrekten Betrieb der Kugelrollen aus. Temperaturen bis zu +150/200°C
kénnen erreicht werden, wenn der interne Dichtring beseitigt wird.
Reibung: Wenn wir von einer durchschnittlichen Geschwindigkeit von circa
1 Meter pro Sekunde ausgehen, hat die Reibung einen Wert von 0,0005y. Je
nach dem spezifischen Typ der Anwendung konnte der Reibwert jedoch
betréchtlichen Schwankungen unterliegen.

LUAPUKOBDIE OIOPbI

CTPYKTYPA

Liapukoeele onopel ISB® u320mossieHbl U3 NPEYU3UOHHO20 WAPUKA  60/1bLU020
duamempa, 8pawarweoca Hao 6oMbWUM KOMUYeCmeoM WApukog HebobLI020
duamempa, 3aknodeHHbiX 8 nosycepudeckol kpbituke mepmuyeckoli 0bpabomku.
Bce wapuku npownu gvinpamnerue, kanubposky u mepmuyeckyio 0bpabomky, ymoBel
no3gonume wapuky 6onbuwie2o duamempa c80000HO U M2HOBEHHO BpAWAMbCA 8
nobom HanpasneHuu Ha 360°C. [lsuxerue npoucxodum Ha ckopocmu OKoslo 2 Mempos
8 CeKyHOy, npedebHo COepXuUBAA mpeHue. Takum 00pasoM, Ype3sblyaliHo maxesble
Ha2py3Ku Mo2ym Jiezko nepemeLameCs ¢ MUHUMATTbHbIM ycunuem. Liapukosele onopel
C MACCUBHBIM 3aKAJIEHHBIM KOPNYCOM, U320MOB/TeHHbIM U3 MeMAIUYecko2o YenbHo20
6pycka, udeansHo N0OXo0Am 0718 NpUMeHeHU(, NOOBEPXeHHBIX CUTbHbIM 8030eticmaUAM,
yoapam u Hazpy3kam, obecneyusas OnumenbHili Cpok CiTyx0bl udenus. LLiapukosble
0NOpsl C KOpNycoM U3 WMAMNOBAHHO20 /UCMA UdeanbHo Nnooxodam Ona Jleekux
Hazpy30K. Accopmumerm npodyKyuu BK/TIYaem WApUKoBble ONOPbI C YBeTUYeHHbIM
wapukom, pasmepom om 8 mMm 0o, Makcumym, 90 Mu, u320massusaeMble U3 Mamepuasnos
Pa3/IuYHO20 MUNG, M.K. CMAsb, HEPXaseWaAs CMatb UAU cuHmemuyeckul Kayuyk,
a 2py30nodvemHocmb usmersemca om 15 ke do 2000 ke. Bknadbiwu mozym Geime
MemasnuYeckuMu U umems NoKpbimue, 0CyuecmesieHHoe MemodoM YUHKOBAHUS, U
e NOIHOCMbIO U3 Hepxaseloweli CManu, U emewyaom 8HympeHHIok Nbie3awumHyko
npoknadky (3a uckmodeHuem Mod. SP-8-12-1 5-25) u pasepy3oyHoe omeepcmue Ha
OHe (3a uck/oyeHuem moo. SP-8 u Mod. U3 WMamnosaxHo20 aucma). Ha 3akas, MoxHo
nocmasume npoknaoky ona eknadeiwel muna SP-15 u 25, a makxe Ucnob308amo
LWApUKU U3 UHbIX MAamepuarnos, m.k. Hepxaselowas cmasne AlSI 440G, AlSI 304, AlSI 316,
MeqIoH, CMeKII0 8 PasHbIX COYeMAHUAX, Mex0y GOMbWUM U MATEHbKUM WAPUKAMU.

COEPbI MPUMEHEHUA

Llapukogsie onope ISB® wupoko ucnosb3yomca 80 8cex cepax NPOMbILLIEHHOCMU,
obecneyusas c80600HOe nepemelljeHUe MAXen020 2py3a 8 Mo6oM HanpasseHuu,
COKPAWAs K MUHUMYMY 803MOXHYIO ycmanocme mamepuand. LUapukosie onopsi
Haxo0sam Mecmo 8 ciedylowux chepax npumeHeHus: 060pydosarue 0n1d 3azpy3Ku U
Dpas2py3Ku 8 a3ponopmax, CMarku 075 06pabomKuNUCMOB020 Memanna, 2udponpeccl,
Wwapukosble CMOMbI, MPAHCNOPMHble MesexKu ¢ nodvemHol  naamgopmod,
MexaHuyeckue KoHeeliepbl, CMaxKu 015 06pabomku Mpamopa U Kepamuku, NoogecHbie
KoHaeliepbl, menexKu 015 Nepeso3Ku KoHMeliHepos U No0O0H08, NepedBLXHble CMeHbl,
Pa3d8uXHble BOPOMA, pa30BUXHble 08epU U OKHA, pOGOMOMeEXHUKG, 31eKMPOHUKA U
Cpedcmea asmomamusayuu 8 06wiem, 3cmakadsl 0715 nepemeltjeHus asmomobusel.

KAK OMPERENUTD TUIM, HOMEP U PACCTOAHUE

LUAPUKOBBIX OOP, KOTOPBIE CIEQYET MPUMEHUTD

Tun u HoMep: MUNOO2UI U BENIUMUHY HAPY3KU O PA3MeWjeHus Ha Kaxoblll
0mMOe/IbHbIL WApPUK MOXHO NOMY4UMb, pasdenus Ha 3 06wul ec 2py3a. lonyyerHoili
Homep npedcmasnsem camylo 6oNbWYI0 HA2Py3KY, KOMOPYKO MOXem 8bi0epXamb
Kaxobli wapuk. Credyem yyumbigames coomaemcmaylowjud 3anac npoYHoOCMU.
Takxe 8axHo, YmoBbl 2py3 N0OOEPXUBANCA C NOMOWbIO YUeHMPALHOU IUKUU WAPUKA.
[TpumeHeHus ¢ nepesepHymbiM MU PACNONOXeHHbIM COOKY WAPUKOM 8USIOM Ha
donycmumble Hazpy3Ku.

Paccmosnue: 0na onpedeneHus paccmosHus mexdy 08ymA Wwapukamu credyem
pasdenume Ha 2,50 Haumerbwull 20pu3oHManbell Kpad Hazpysku. Hanpumep,
0na ucma ¢ pasmepamu ocHosbl 500 Mm x 1000 Mm, pekomerdyemoe paccmosHue
Hacyumeigaem 200 mm (500 mm pasdenums Ha 2,50).

Temnepamypocmolikocmb: Kak npaguso, 3HayeHus om -30°C 0o +100°C (+70°C npu
nocmosKHoU pabome u +100°C - ¢ nepepbi8amu) He 8USIOM HA HOPMATbHbIL pexum
3Kcnayamayuu wapukogsix onop. Temnepamypsi 00 +150/200°C mozym docmueameca
Nnpu ycmpaxeHuu 8HymperHeU nblae3auumsol npoknaoku.

TpeHue: ¢ yyemom cpedHel ckopocmu okoso 1 Mempa 8 CeKyHOy 3HayeHue
Ko3hpuyuenma mpeHus cocmaensem 0,0005y. O0Hako OaHHoe 3HadeHue MOxXem
nodsep2amecs CyuwjecmeeHHsIM KonebaHuam, 8 3asucumocmu om onpedesieHol
MUNoI02UU NPUMEHEHUS.



SERIE SP MASSIV - MACCUBHAA CEPUA SP
fiir Lasten bis zu 600 kg
Ons Hazpy3ok 00 600 k2

|

Toes

I€SHB

Massives Gehduse aus Kohlenstoffstahl, maschinell aus Vollmaterial gefertigt, zur Benutzung mit schweren Lasten fiir lange
Haltbarkeit. Kugelpfanne aus einsatzgehartetem Kohlenstoffstahl HCR 60-62, Kugeln aus Kohlenstoffstahl AISI 1010/1075 HCR 60-
62. Fir die Typen SP-30 und SP-45 in den Versionen "A” und “8" werden Kugeln aus Chromstahl AISI 52100 HCR 63+/-3 verwendet.
Bodenloch zum Schmutzaustrag in allen Typen eingebaut (mit Ausnahme von SP-8). Interner Dichtring serienméBig auf Modellen
SP-22/30/45 und auf Anfrage nur fiir die Typen SP-15-25. Betriebstemperaturen -30°C/+ 100°C.

MaccusHelti Kopnyc u3 y2niepoducmoti cmasu, u320moeieHHbil U3 yestbHo20 6pycka, 06pabomarHo20 Ha CmakKe, OA UCNOMb30BAHUA
npu Ui Hazpy3ke O CPOKOM 3KC yuu. 3 NUPAHUA U320MOB/IEH U3 3akareHHo( yenepoducmoii
cmanu HCR 60-62, wapuku - u3 yenepoducmodi cmanu AlSI 1010/1075 HCR 60-62. [ins munos mo0. SP-30 u mod. SP-45 6 sapuanmax ‘A"
u 8" ucnosb3ylomes wapuku u3 xpomosot cmasnu AlSI 52100 HCR 63+/-3. Pasepy304Hoe omeepcmue Ha OHe 8CMPOEHO 80 8ce MUNbI
Modesnel WapuKo8blx onop (3a uckmioyeHuem SP-8). BHympeHHAs nbisie3aujumHas npoknaoka 8xodum & CmaHAapmHell komniekm

e ] & modenell SP-22/30/45 u, u320mas/usaemca Ha 3axkas, mosbko dns munos Modenel SP-15-25. Pa6oyas memnepamypa-30°C/+ 100°C.
: Tragzahl Gewicht
e Beschreibung dw D Tol D1 h Tol H b Ronyemumas vazpyska | Macca
Tun Onucaxue JHon. Hon. —
e, 2 kg
SP12A 12 22 +0,030 27,3 7,5 +0,2 16,8 4,5 30 12 0,035
SP15A Gehi d Kugeln aus Stahl 15 24 +0,065 31 9,5 +0,2 21 5,5 60 24 0,055
SP22A enatise und fgeln aus Sta 2 36 | +0,080 | 45 9,8 +02 | 305 6 180 7 0,185
Kopnyc u wapuku u3 cmanu
SP30A 30 45 +0,080 55 13,8 +0,3 36,8 8 350 140 0,365
SP45A 45 62 +0,095 75 19,0 +0,4 53,5 10 600 240 0,990
SP12B o N 12 22 +0,030 27,3 7,5 +0,2 16,8 4,5 30 12 0,035
SP15B B 15 24 | £0,065 | 31 9,5 +0,2 21 5,5 60 pY| 0,055
SP22B OuuHKosaHHe KopnyC u 22 36 +0,080 45 9,8 +0,2 30,5 6 180 72 0,185
SP30B manbHble WapuKy 30 45 +0,080 55 13,8 +0,3 36,8 8 350 140 0,365
SP45B 45 62 +0,095 75 19,0 +0,4 53,5 10 600 240 0,990
SP12C e inktund alle Kol 12 22 +0,030 27,3 7,5 +0,2 16,8 4,5 20 8 0,035
SP15¢ ehause verziktundale fUgen | 4 24| £0,065 | 31 9,5 +0,2 21 5,5 40 16 0,055
aus nichtrostendem Stahl AISI 420 N N
SP22(C OuuhKosaHHbi KopryCu 6ce 22 36 +0,080 45 9,8 +0,2 30,5 6 120 48 0,185
SP30C WapuK U3 Hep, cmanu AISI 420 30 45 +0,080 55 13,8 +0,3 36,8 8 200 80 0,365
SP45C 45 62 +0,095 75 19,0 +0,4 53,5 10 300 120 0,990
SP125SS Gehduse ganz aus nichtrostendem Stahl 12 22 +0,030 27,3 7,5 +0,2 16,8 4,5 20 8 0,035
SP15SS 303 und alle Kugeln aus AISI 420 15 24 +0,065 31 9,5 +0,2 21 5,5 40 16 0,055
SP 22 SS Kopnyc, nomocmeto useomos et u3 22 36 +0,080 45 9,8 +0,2 30,5 6 120 48 0,185
SP30SS Hepkaseloujel cmany 303 a6ce wqpuru- | 30 45 £0,080 55 13,8 £0,3 36,8 8 200 80 0,365
SP45 5SS L5 45 62 | £0,095 | 75 190 | *04 | 535 10 300 120 | 099%
SERIE SP MASSIV - MACCUBHAA CEPUA SP uh
fiir Lasten bis zu 600 kg Y |
0N Hazpy30k 30 600 k2 hl» [
D |
—
. Tragzahl Gewicht
Typ Beschreibung o D Tol D1 h Tol H Jonyemumas Hazpyska Macca
Tun OnucaHue Jlon. Hon. —
SP8A Gehduse und Kugeln aus Stahl 8 18 +0,030 18 2,2 +0,1 12 15 6 0,018
SP12A(2) Kopnyc u wiapuku u3 cmanu 12 22 +0,030 22 55 +0,2 17,5 30 12 0,035
Gehduse verzinkt und Kugeln
SP8B aus Stahl 8 18 +0,030 18 2,2 +0,1 12 15 6 0,018
SP12B(2) OyurKosatHelll kopnyc u 12 22 +0,030 22 5,5 +0,2 17,5 30 12 0,035
CmanbHle Wapuku
Gehduse verzinkt und alle Kugeln
SP8C aus nichtrostendem Stahl AISI 420 8 18 +0,030 18 2,2 +0,1 12 10 4 0,018
SP12((2) OyurkosarHsitl Kopnyc u éce 12 22 +0,030 22 55 +0,2 17,5 20 8 0,035
wapuku u3 Hepx. cmanu AlSI 420
(Gehause ganz aus nichtrostendem Stahl
303 und alle Kugeln aus AISI 420
SP8SS re————— 8 18 +0,030 18 2,2 +0,1 12 10 4 0,018
SP125(2) epKaseduel amanu 303, ace Wapuy- 12 22 +0,030 22 5,5 +0,2 17,5 20 8 0,035
13 Hepik. cmanu AlSI 420




-SERIE SP MASSIV MIT KUNSTSTOFFKUGEL Kugel mit gréBerem Durchmesser aus POM-Polyacetal (Delrin). Wegen des geringen
MACC”BHA” CEP”ﬂ SP CﬂﬂACTMACCOBbIM I.UAP”KOM Gewichts der Kunststoffkugel wird der Dichtring bei den Modellen SP-22/30/45

. . nicht benutzt, um das freie Gleiten der Laufkugel zu gestatten. Der Dichtring
fiir Lasten bis zu 40 kg - 0,14 Haepy3ok 0o 40 k2 kann firr Sonderanwendungen auf Anfrage montiert werden. Betriebstemperatur:

+60°C. Ausfiihrung nicht fiir die Benutzung mit auf Kopf stehender Kugel geeignet.

D1 Bodenloch zum Schmutzaustrag in allen Typen (ausgenommen SP-8).

|l OB *IJ

i ) q: 1

bonbwoli ocHogHou wap uz POM - nonuauemans ([epnuH). Mo npuyuHe neekocmu
Nacmmaccosozo Wapuka, Nbiie3auumuas npoknaoka He 6bina ycmaHoseseHa 8
modenax SP-22/30/45 ¢ yenvio obecneyeHus c80600H020 nepemewjeHUs 60/bWO20
0CHOBHO20 Wapd. MoxHo ycmaHosumb Npokndaoky no mpe6osaHuio 8 mModesnsx
CneyuanbHo20  npumeHeHus. Paboyas memnepamypa: +60°C.  McnonHeHue
Henpu2o0HO 0151 NPUMeHEHUS C nepesepHyMbIM Wapukom. Paszpy3o4Hoe omsepcmue

SP 1.2/1. 5/22/30/45 ‘ SP 8/12 8cmpoeHo 80 8ce munbl Modenel (3a uckoyeHuem SP-8).
mit Bun D ohne Bund
CKoneyom Ge3 Koneya
. Tragzahl Gewicht
Typ Beschreibung i D Tol D1 h Tol H b Jonycmumas Hazpyka Macca
Tun Onucaxue JHon. Jon. —
SP8 B-D ) ] 8 18 +0,03 18 2,2 +0,2 12 - 3 0,015
SP12B-D Ge'}‘:usi Vte'fzf'”kZTLa”i‘”gel' 12 2 | +003 | 2713 75 | 02 | 168 | 45 6 0,028
SP12B-D(2) S 12 b)) +0,03 b)) 5,5 02 | 175 . 6 0,025
SP15B-D OuuKosarHbi Kopny Gorsuoi 15 24 +0,065 31 9,5 +0,2 21 55 9 0,030
SP22B-D nAdCmMaccossii wapuk u 22 36 +0,08 45 9,8 +0,2 30,5 6 15 0,100
SP30B-D MareHbKUe CTaTbHble WapUKU 30 45 +0,08 55 13,8 +0,3 36,8 8 25 0,200
SP45B-D 45 55 +0,095 75 19 +0,4 53,5 10 40 0,450
SP 8CD Gehause verzinkt, Laufkugel aus 8 18 +0,03 18 2,2 +0,2 12 - 3 0,015
SP12C-D Kunststoff und Tragkugeln aus 12 22 +0,03 27,3 7,5 +0,2 16,8 4,5 6 0,028
SP 12 C-D(2) nichtrostendem Stahl AISI 420 12 22 +0,03 22 55 +0,2 17,5 - 6 0,025
SP15C-D OyurkosarHeli kopnye, Gonewioi | 15 24 +0,065 31 9,5 +0,2 21 55 9 0,030
SP22(C-D NRacmMaccossIt iapuku 22 36 +0,08 45 9,8 +0,2 30,5 6 15 0,100
SP30(-D Manerokie ”";’;;’fgzlg HEPK. 30 45 +0,08 55 13,8 +0,3 36,8 8 25 0,200
SP45CD aan 45 55 | +0,095 75 19 04 | 535 | 10 40 0,450
SP 85s-CD Gehduse ganz aus nichtrostendem Stahl 8 18 +0,03 18 2,2 +0,2 12 B 3 0,015
SP 12 55-CD 303, Laufkugel aus Kunststoff und Tragku- 12 22 +0,03 27,3 7,5 +0,2 16,8 4,5 6 0,028
SP 12 55-CD(2) geln aus nichtrostendem Stahl AISI 420 12 22 +0,03 22 55 +0,2 17,5 - 6 0,025
SP 15 5S-CD Kopnyc, noHocmsio useomoenetioii 15 24 +0,065 31 9,5 +0,2 21 55 9 0,030
SP2255-(D U3 ephaseouiel manu 303, Goneuiod | 2 36 +0,08 45 9,8 £02 | 305 6 15 0,100
SP305S-CD AAmaC0861s L“"”"K”MA"I”S;"ZZW 30 45 +0,08 55 13,8 +0,3 36,8 8 25 0,200
SP 4555-CD il Hep. it 45 55 | +0,095 75 19 04 | 535 | 10 40 0,450
SERlE SP MASS'V D1 Massives Gehduse aus Kohlenstoffstahl, maschinell aus Vollmaterial gefertigt,
mit Deckel aus Blech und Bodenloch zum Schmutzaustrag. Dichtring nur auf
MACCUBHAA CEPUA SP Anfrage.
fiir Lasten bis zu 600 kg . I " . 5 . .
u [dCCUBHbIU Kopnyc u3 yesiepooucmou cma’siu, u32omosJ/ieHHblu U3 yesibHo2o
a”ﬂ Hazpy30K ao 600 ke Y dW _a 6pyc:<a, 06p060mGHH020 HaG CMAadHKe, ¢ KOJINAKOM U3 WMAmMhnO8AHHO20
[/ I{ugel 1”7 A JuCMa u pasepy3odHbiM omeepcmuem Ha OHe. [Tb1e3awjumHas npoknadka
” us2omassiusaemca moJibKo Ha 3aKdas.
O wapuka 1 Hy
D
-« — —
” Gewicht
Typ Beschreibung Tragzahl - Jonycmumas Hazpy3ka
Tun Onucanue dw b ol g H a M:;m
Gehause und Kugeln aus Stahl 1” 38 14
SP25A Kopnyc u wiapuku uz cmanu =25,4 +0,08 4 +0,2 A 5 200 80 0,190
Gehause verzinkt und Kugeln aus Stahl 1” 38 14
SP258B OuyUHKOBAHHBILI KOPYC U CMATTbHble WAPUKU =254 +0,08 = +0,2 o J e L e
(Gehduse verzinkt und alle Kugeln aus nichtrostendem Stah! AISI 420 1” 38 14
5p25¢ OuurkoaHHeii Kopnyc  ce wapuku U3 Hepi, cmanu AISI 420 =254 +0,08 4 +0,2 31 3 110 44 0,190
Gehduse verzinkt, Laufkugel aus
Kunststoff und Tragkugel aus Stahl 1” 38 14
5P25D OuuHKogaHHeli kopnyc Goreuioi =254 +0,08 -2 +0,2 oAl s = . e
TVICMMACCORBIL LIGPUK U MATeHKUE WIGPUKL U3 Cay
Gehduse ganz aus nichtrostendem Stahl 303
und alle Kugeln aus AISI 420 1” 38 14
SP2555 Kopnyc, nonsocmeto u32omoe/iexHeli U3 Hepasetoujei =25,4 +0,08 4 +0,2 3 3 110 44 0,190
cmanu 303, @ 6ce wiapuk - U3 Hepi. cmanu AISI 420
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SERIE SP-CX MASSIV Mafssi\{ei Ggf;(éusel ?us Kohlenstoffstzhl, ma;shintell au;hVoIImatgriaI
. % gefertigt, mit Kugelpfanne ganz aus vakuumgehartetem, nichtrostendem

VERS'ON AIR(ARGO FUR FI-UGHAFEN Stahl AISI 420, Hérte HCR 60, mit Dichtring und Bodenloch zum
Schmutzaustrag. Diese Version weist eine besonders lange Haltbarkeit

MACC”BHA;’ CEP”ﬂ SP'CX und Korrosionsbesténdigkeit unter extremen Einsatzbedingungen

im Freien beim Vorhandensein von Regen, Schnee, Eis und Staub auf.
Betriebstemperaturen -50°C/+ 100°C. Auf Anfrage mit Kugeln aus
nichtrostendem Stahl AlSI 440C-304-316 lieferbar.

MOJE/Ib "AIRCARGO" (ABHALIMOHHBIN TPY3) ANA
A3P0/IPOMHOr0 MPUMEHEHNA

| S L

MaccusHeiti Kopnyc u3 yenepoducmoli cmasu, u320mos/eHHbI U3 YebHo20
Gpycka, 06pabomanHoz0 Ha CMakxke, ¢ NOMYChPUHECKUM BHYMPEHHUM
KO/INGKOM, NOAHOCMbI0 U320moeneHHsiM u3 HEPXABEIOLIEV cmanu AlSI
420 ¢ 3akankou 8 8akyyme, mgepdocmbio HCR 60, & cope ¢ nbine3awumou
NpOKAAdKoU U pasepy304HbIM omeepcmuem Ha OHe. [JanHoll 8apuam
0cobeHHo nodxodum 0ns obecneyerus OUMeNbHO20 CPOKa Cyxbbl 60
8peMeHU U YCmouyugocmu npomug Kopposuu 8 npedesibHo MAxestbix
YCAI08UAX IKCNTYAmayuu npu- Hapy YCII08UAX OKD, i cpede,
80 8pemA 00X0s, CHeed, nb0a U neinu. Pa6oyas memnepamypa om
-50°C/+ 100°C. Ha 3akas, u3denus Mozym nocmaenameca ¢ Wapukamu u3
HEPXABEIOLLIEV cmanu AlSI 440C-304-316.

la e E—
. Tragzahl Gewicht
e Beschreibung dw D Tol D1 h Tol H b Ronyamumasazpysna | Macca
Tun Onucanue Jlon. Jon. — k
Domvn, —~Z ]
sP22CX K Gel““'”‘”,ft"”k: que"’sff”h”f;s”l"m 2 36 | +008 | 45 98 | +02 | 305 6 120 48 0,185
P30 CX e sren SaAbe 30 45 +0,08 55 138 | +03 36,8 8 200 80 0,365
OuueoBarHbl Kopryc sHympentui
SP45CX ok guRy 3 ep A 420 45 55 +0,095 75 19 +0,4 53,5 10 300 120 0,990
Gehduse ganz aus nichtrostendem
sP22cxss | SO, K““EETZZ LIS | op) 36 +0,08 45 9,8 +02 | 305 6 120 48 0,185
SP 30 CX-SS w ) 30 45 +0,08 55 138 | +03 36,8 8 200 80 0,365
Kopnyc, nonkocmsto u3zomognesei 3
SP 45 (X-SS Yepkaseoued cnans 33smpeni 45 55 +0,095 75 19 +0,4 53,5 10 300 120 0,990
KoAnaK U wapuiu u3 Hepx, manu AIS1 420
Fir starke Belastungen und sehr schwere Lasten, lange Einsatzdauer. Massivgehéduse aus Stahl
SERIE SP SUPER MASSIV UNI 18NiCrMo5 (=UNI 7846-78/AFNOR 18NCD6/B.S.EN353) carbonitriert (CM7 Einsatzhartung
CBEPXMACCUBHAA CEPUA SP + hDurchhértung I:iRCGO, :Itfrkel 0,6/0,8mm), mit internem Dichtring und Bodenloch z;m
. . Schmutzaustrag. Chromstahlkugeln AISI 52100 100Cr6 G 100 ISO 3290 Harte HRC 60/62 in den
;ur Lasten bis ;u ;000000 kg o1 Versionen “A” und “B” Auf Anfrage Chromstahlkugeln G10/G 16/G20 ISO 3290.
151 Hazpy30K 00 Ke

pedHasHayqeHv! 071 npuMeHeHUU, N00BEPXKeHHbIX CUTbHBIM 8030eliCMBUAM, MAXesbIM HA2py3Kam

u 0numesnbHoMy cpoKy akcnayamayuu. MaccusHeiti kopnyc us cmanu UNI 18NiCrMo5 (=UNI 7846-78/

b AFNOR 18NCD6/B.S.EN353), ynpouHeHHbIl Memodom kapboHumpayuu (uemeHmayus CM7 + 3akanka

¢ meepoocmeto HRC60, monwuHol 0,6/0,8Mm), ¢ 8HympeHHel nbie3awumHol npokaaokol u

pasepy304HbiM omeepcmuem Ha OHe. LLlapuku u3 xpomosoli cmanu AlSI 52100 100Cr6 G 100 ISO 3290

H meepdocmoio HRC 60/62 8 sapuaHmax “A” u “B” Ha 3kak3 uzeomasaugaromcs wapuku u3 Xxpomogou
cmanu G10/G 16/G201SO 3290.

SP 60

Beschreib - - Tragzahl Gewicht
eschreibung dw D o D1 h o H b [Jonyemumas Hazpy3ka Macca
OnucaHue Jlon. Jon. —
o], —Z kg
SP60A ffha”“ undfugelnausstahl - g 100 | +0,010 | 117 29,5 +0,4 71,5 14,5 1500 600 3,5
opny(u wapuku uz cmanu
Gehduse verzinkt und
SPGOB e 60 100 | 0010 | 117 25 | +04 | 775 | 145 1500 600 35
YUHKOBAHHbIU KOpﬂy( u
(MarbHele Wapuku
Gehause verzinkt und alle Kugeln aus
SP60C rcstenden Sl A £20 60 100 | 0010 | 117 295 | 04 | 775 | 145 900 360 35
OUUHKOﬂaHHbIU Kopnycu e Wapuku
u3Hepx. cmanu IS 420




SERIE SP SUPER MASSIV - D1

CBEPXMACCUBHAA CEPUA SP Yh l > :
fiir Lasten bis zu 3.000 kg i) -
oA Hazpy3ok 90 3000 k2 [ i

SP76/SP 90 D
Typ Beschreibung - 8 Tol N Tol " Tragzahl- fonycmumad Hazpyska G;tht
Tun Onucaxue Jon. Jon. :;m
SP76A G;z;;;i l‘l‘r;‘l’aﬁ‘:,?{z'zjf;ﬁ,h' 76 130 +0,08 23 +0,05 103 2500 000 | 86
SP76B o R T TR 76 130 +0,08 23 +0,05 103 2500 000 | 86

OuyuHKogaHHIli Kopnycu cmanbHele Wapuku

Gehduse verzinkt und alle Kugeln
aus nichtrostendem Stahl AlSI 420
SP76C OuuHKORaHHBI Kopnyc U oce 76 130 +0,08 23 +0,05 103 1500 600 8,6

wapuku u3 Hepx. cmanu AlSI 420

SP90A S D] 90 145 +0,08 23 +0,05 115 3000 1200 | 1
opnyc u wapuku u3 cmanu
Gehduse verzinkt und Kugeln aus Stahl
SP90B 0 . 90 145 +0,08 23 +0,05 115 3000 1200 1
YUHKOBAHHBILI KOPNYC U CMIaTbHele WAPUKU
Gehduse verzinkt und alle Kugeln
SP90 C aus nichtrostendem Stafil AIS| 420 9 145 +0,08 23 +0,05 115 1800 720 1
OyuHKo8AHHBIL Kopnyc u 6ce
wapuku u3 Hepx. cmanu AlSI 420
SER'E SP-FL MASS'V MACC”BHA” CEP”ﬂ SP-FL Massive  Gehduse aus  Kohlenstoffstahl ~ mit
Gewindeschaft, ganz maschinell aus Vollmaterial
MIT GEWINDESCHAFT CB”HTOBbIM CTEP)KHEM gefertigt, Deckel aus Stahlblech. Abmessungen des
fiir Lasten bis zu 60 kg a;mHazpy_;a,(ao 60 K2 Gewindeschafts: Durchmesser 6/8/10 mm und Lénge
D1 10/15/20/25/30 mm. Dichtring nicht inbegriffen.

MaccueHeili  kopnyc u3  yenepoducmoli  cmanu,
OCHAW|eHHbIU  CmepXHeM C pe3bbol, NoNHOCMbIO
u320moeneHHbIl U3 yenbHozo 6pycka, 06pabomaHHoz0
HA cMakHKe ¢ KOJINAKOM U3 WMAMNOBAHHO20 Jucmd.
Pasmepbl 8UHMO8020 cMepXHA: duamemp 6/8/10 Mm. u
onuHa 10/15/20/25/30 mm. Mbinezaujumtas npoknaoka
8 NOCMABKy He 8X00UM.

Typ Beschreibung D h Tragzah!- Jonycmumas nazpysva | Gewicht
Tun Onucanue o +0,06 D1 +0,06 H a : =7 Macca
=Y =Y Oom, —~ kg
SP12A-FL Gehause und Kugeln aus Stahl 12 22 22 6 17 - 30 12 0,045
SP15A-FL Kopnyc u wapuku u3 cmanu 15 24 31 10 21 5 60 24 0,070
SP 12 B-FL Gehéuse verzinkt und Kugeln aus Stahl 12 22 22 6 17 - 30 12 0,045
SP 15 B-FL OyuHKoBaHHbIL KOPTYC U CaTeHble WapUkY 15 24 31 10 21 5 60 24 0,070
Gehduse verzinkt und alle Kugeln
SP12 C-FL aus nichtrostendem Stahl AlSI 420 12 22 22 6 17 - 12 6 0,045
SP15C-FL OyuHK0BAHHBIL Kopnyc u ce 15 24 31 10 21 5 25 10 0,070
wapuku u3 Hepx. cmanu AlSI 420
Gehduse verzinkt, Laufkugel aus Kunststoff und
SP12 D-FL Tragkugeln aus nichtrostendem Stahl 12 22 22 6 17 - 6 - 0,035
SP15D-FL Ouurosarhbi kopnyc, Goneluiod naacmuaccossii 15 24 31 10 21 5 8 = 0,040
LUAPUK U MTeHeKLe LIGPUKL 3 HepK. mau
Gehause ganz aus nichtrostendem Stahl 303
SP 12 SS-FL und alle Kugeln aus AIS| 420 12 22 22 6 17 - 15 6 0,045
SP 15 SS-FL Hopryc nonwocmen useomosTehsl 3 Hepmaseed 15 24 31 10 21 5 25 10 0,070
(manu 303, ece wapuku- 3 Hepw, manu ALSI 420
(Gehiause ganz aus ichtostendem Stah! 303, Laufhugel aus
gugon | emeeiio| o |2 | m | | ow o || e | s
SP 15 S5-(D-FL ' . j 15 24 31 10 21 5 8 = 0,040
amanu 303, Goneuwoi nacmmaccogsil wapuk u
ManexeKue uapuku u3 epx, cmanu AlSI 420




SERIE AF MASSIV
MIT INTERNEN FEDERELEMENTEN

MACCHBHAA CEPUA AF

CBHYTPEHHUMMU YIIPYTUMU JTIEMEHTAMN

Typ Beschreibung Tol Drucklast kg Tragzahl Gewicht
dw D D1 h H b Macca
Tun Onucanue Jon. Hazpy3kanpu coaenueanuu | [onycmumas Haepy3ka kg
SP 22 AF cehi dKugeln aus Stah 22 39 50 18,5 +0,100 58 14 7 80 0,37
SP 30 AF et A |30 | 485 | 62 245 | 0125 | 10 | 175 13 70 0,62
0piyC U Wapuku u3 cmanu
SP 45 AF 45 66,5 85 36 +0,150 | 100,5 | 25,5 22 217 1,65
SP 22 BF (Gehause verzinkt und Kugeln aus Stahl 22 39 50 18,5 +0,100 58 14 7 80 0,37
SP 30 BF QyuHKoBaHbIi Kopnyc U cmansHele 30 48,5 62 245 +0,125 10 17,5 13 70 0,62
SP 45 BF Wapuk 45 66,5 85 36 +0,150 | 100,5 | 25,5 22 217 1,65
Gehause verzinkt und alle Kugeln aus
SP22 CF nichtrostendem Stahl AISI 420 22 39 50 18,5 +0,100 58 14 7 80 0,37
SP30CF OyuHKo8aHHbIl Kopnyc u 30 48,5 62 245 +0,125 10 17,5 13 70 0,62
SP 45 CF 6C€ WApUKU U3 HEpX. cmanu 45 66,5 85 36 +0,150 | 100,5 | 25,5 22 217 1,65
AlSI420
SERIE SP e e T}
. i [} \
MIT KUNSTSTOFFGEHAUSE J | 4 w W P
1 \,‘\ ,’-. P i) i
CEPUA SP [ A
oL EH
CIIIACTMACCOBBIM O H
Kopiycom m— !
D
Gehduse ganz aus “ABS” mit Kugelpfanne aus gehértetem Stahl, | * D1
Kugeldurchmesser 1”= 25,4 mm. - —
Kopnyc, nonHocmeio u3eomossneH u3 mamepuana “AbC” ¢
nosnycgepudeckum 8HyMpPeHHUM KOJINAKOM U3 3aKasneHHol
cmanu, wapuk ouamempom 1" = 25,4 Mm.
. T - Gewicht
Beschreibung Tol ragzahl - Jonycmumas Haepyska
dw D D1 h H b N Macca
Onucanue Jon. = kg
Gehduse aus Kunststoff und
Kugeln aus Stahl 1 37,5 32,5
SP25PA Mnacmmaccosid kopnyc u ~254 £0,5 45,5 14,7 +0,3 +0,5 8,3 40 16 0,140
CManbHele Wapuku
(Gehduse aus Kunststoff und alle Kugeln
aus nichtrostendem Stahl AIS1 420 1” 37,5 32,5
SP25P-C Mhacmaccossiiaprycusee =254 +0,5 45,5 14,7 +0,3 +0,5 83 30 12 0,140
wapuku u3 Hepx. cmanu AISI 420
(Gehause und Laufkugel aus
Kunststoff und Tragkugeln aus
nichtrostendem Stahl AISI 420 1” 37,5 32,5
SP25P-¢-D Mnaamwacossitoprycunaamuacosstl | = 25,4 +0,5 45,5 147 +03 +0,5 83 10 0,080
GoneLuod igpu, 0 MaTeHeKe LIgpURU U3
Hepk. cmanu AlSI420




SERIE SPS AUS STANZBLECH W

CEP””SPS ”3 IUTAMHOBAHHOI-OHMC ?h Gehéduse aus verzinktem Stahlblech mit Kugelpfanne aus
1 gehértetem Stahl, Dichtring (nur bei den Modellen SPS-22 und
H SPS-30). Betriebstemperatur -30°C/+100°C.
Kopnyc uszeomossieH u3 WwmamMnoeaHHo20 OUUHKOBAHHO20
Jlucma ¢ 8HYMpeHHUM KOJINaKOM U3 3akaneHHoU cmanu,
' B8HYMPEHHAA NblJ1e3auUMHAA NPOKAaoka (Mosbko 8 MoOenax
SPS-22 u SPS-30). Paboyas memnepamypa -30°C/+100°C.
. Tragzahl Gewicht
e Beschreibung aw | b | O m L a b | Aonymumasnazpyska | Macca
Tun Onucaxue Hon. Hon. —
sps1sB | e ;ﬂ;:ﬁ:ﬂ:i“;’:h?'“h 15 24 | 0065 | 31 95 | 02 | 207 | 28 | 63 50 20 | 0,038
SPS22B Kopnyc us3 ouukKosaktozo 22 36 +0,080 45 9,8 +0,2 29,5 2,8 55 130 52 0,132
SPS30B JUCTA U CMaTbHble WapuKy 30 45 +0,080 55 13,8 +0,3 37 4 83 250 100 0,265
SPS15 ¢ KE;:;“:E::; e | 15 24 | 0065 | 31 95 | 02 | 207 | 28 | 63 37 15 | 0038
SPS22( Hopnycus oquntoschoeo ucau e 22 36 +0,080 45 9,8 +0,2 29,5 2,8 55 97 39 0,132
SPS30C WapuK U3 Hep, amanu AIS1420 30 45 +0,080 55 13,8 +0,3 37 4 83 190 76 0,265
(Gehause ganz aus nichtrostendem Stahiblech
SPS15SS 304, Kugelpfanne und alle Kugeln aus AIS1 420 15 24 +0,065 31 9,5 +0,2 20,7 2,8 6,3 37 15 0,038
SPS22SS KopnyG nomsocmoo ueomogsesmeii s muema | 22 36 | +0,080 | 45 9,8 +0,2 29,5 2,8 55 97 39 0,132
SPS30SS Hepraseoued nany 304 oympetiud 30 45 | +0,080| 55 138 | =03 37 4 83 190 76 0,265
KOaK U 6Ce LapuKy - U3 Hepi, cmanu AISI 420

dw

Mit Laufkugel aus POM-Polyacetal (Delrin) ohne Dichtring
als Staubschutz, nicht fur Anwendungen mit auf dem Kopf
stehender Kugel geeignet.

DT C 6onbwum wapukom u3 [MOM-nonuauemans (Delrin) 6e3
] ' == ) | NbIIE3AWUMHOL NPOKAAJKU, He NPU20dHbI ON1A NpuMeHeHul ¢
nepesepHymbIM WapUKOM.

T Beschreib Tol Tol R Gewicht
P eschrelbuing dw D o D1 h ¢ H a b | Aonyamumasazpyska | Macca
Tun Onucaxue Jon. Jon. —
(Gehause aus verzinktem Blech, Laufkugel
SPS15B-D aus Kunststoff und Tragkugeln aus Stah 15 24 +0,065 31 9,5 +0,2 20,7 2,8 6,3 7 0,024
SPS22 B-D Kopnyc u3 oyurkosanozo nucma, 22 36 +0,080 45 9,8 +0,2 29,5 2,8 55 10 0,093
SPS30B-D oot nnacmaccoso wapuk i 30 45 +0,080 55 13,8 +0,3 37 4 83 15 0,168
MaTeHbKLIE CMATbHbIe WAPUKL
(Gehduse aus verzinktem Blech, Laufkugel aus
sps1scp | Ml ) g 24 |+0065| 31 95 | 02 | 207 | 28 | 63 7 0,024
SPS22C-D Hopnycus ouuhrosanneeo e, Goro 22 36 +0,080 45 9,8 +0,2 29,5 2,8 55 10 0,093
SPS30C-D AOCIHACCOBB LUGPUK U OTeHbHE 30 45 +0,080 55 13,8 +0,3 37 4 8,3 15 0,168
wapuku U3 Hep. cmanu AlSI 420
(Gehduse ganz aus nichtrostendem Stahiblech
sPs1sss(p | MUHEmRMEN | g 24 | 0065 | 31 95 | 02 | 207 | 28 | 63 7 0,024
SPS 22 SSCD Yopny, nomsactio useomogresi 22 36 +0,080 45 9,8 +0,2 29,5 2,8 55 10 0,093
SPS30SSCD | ;yme Hephageauecmany 304, a xomaku 30 45 +0,080 55 13,8 +0,3 37 4 83 15 0,168
8ce Wapuku - U3 epx. cmanu AISI 420




BEFESTIGUNGSMETHODEN - Cl10C0bbI KPENJIEHNA

B

Befestigungsring nach DIN 471

(nur fiir Typen mit Massivgehause Serie “SP”) Die Groe von MaB “A” mitteilen.

CmonopHoe konoyo DIN 471

(monoko ons cepuu “SP” ¢ maccusHobIM Kopnycom) coobujame pasmepsl 3HayerHus “A”

Zum Einpressen

HaxxumHoli

Mit Befestigungsclips

=

CKpenexHolm Xomymom

Mit Gewindemutter

C zaiikoli ¢ pe3b6oii

PRODUKTIONSPROGRAMM - [1POV3BO/ICTBEHHAA IPOTPAMMA

Werkstoff Durchmesser NRR
T ED i CmeneHb moyHocmu
1503290
@3, G5,G10, G16, G20, G28, G40,
CHROMSTAHL AISI 52100 XPOMOBAA CTAJIb AISI 52100 0,2 mm - 250 mm 6100, 6200, G500, 61000
KOHLENSTOFFSTAHL AISI 1060 - 1075 - 1085 YIIEPOAUCTAA CTAJIb AISI 1060 - 1075 - 1085 1,5mm-33 mm G40, G100, G200
KOHLENSTOFFSTAHL AISI 1010 - 1015 YIIEPOBUCTAA CTAZIb AISI 1010- 1015 1,5mm-50 mm G100, G200, G500, G1000
NICHTROSTENDER STAHL AISI 420B, 420C, 440C, HEPXABEIOLLAS CTAJIb AlSI 4208, 420C, 440C, 0.2 mm-150 mm G3, G5, G10, G16, G20, G28, G40,
304, 304L, 316, 316L 304,304L, 316, 3161 ! G100, G200, G500, G1000
WOLFRAMKARBID KAPbIJ BOJIbOPAMA 0,2 mm- 150 mm G10, G20, G40, G200
KERAMIK AL,0; UND Sis N4 KEPAMUKA AL,03 U Siz N, 0,5mm-50 mm G5, G10, G20, G40, G200
KALKNATRONGLAS CUNNKATHOE CTEK/TO 1mm-150 mm G200
BOROSILIKATGLAS UND SCHWARZES GLAS bOPOCU/IUKATHOE CTEK/10, YEPHOE 1mm-50 mm G10, G20, G40, G200
KUNSTSTOFF: NYLON, DELRIN, POLYPROPYLEN, TTACTMACCA: HAVHTOH, JIEP/IHH, MOJUMPOMAUITEH,
POLYETHYLEN, TEFLON, POLYSTIREN, PVC, MOJIMITUIIEH, TEQJIOH, TOJTUCTUPOJT, NBX, 1mm-60 mm GlLGILGlI
TORLON, ABS TOPJIOH, ABC-nnacmux
GUMMI: EPDM, VITON, SILIKON, KAYYYK: CK3TT, BUTOH, CUJIUKOH, 2 mm - 50 mm GILGIII
POLYURETHAN, NBR OJINYPETAH, BHK !
SPEZIALLEGIERUNGEN: MONEL-K, HASTELLOY, CIELMATTBHBIE CITABbI: MOHE/b-K, XACTE/ION,
M.50, TANTAL, KOBALT, BRONZE, MESSING, M.50, TAHTAJT, KOBAJIbT, POH3A, MESb,
2mm-50mm G100, G200

TITAN, ALUMINIUM, INCONEL,
CARPENTER 20 (B3

TUTAH, ATKOMUHNIT, HHKOHE/Tb,
CARPENTER 20 (B3

L.




PRAZISIONSKUGELN
MPELU3UOHHDIE LUAPUKH







PRAZISIONSKUGELN

PERFEKTION UM 360°

Prazisionskugeln fiir alle Einsatzbereiche, die aus vielfaltigen Werkstoffen
hergestellt werden, wie Chromstahl, Kohlenstoffstahl, verkupfert und
vernickelt, aus nichtrostendem Stahl, aus Messing, Bronze, Aluminium und
Titan. AuBerdem sind Kugeln erhdltlich, die aus Keramik, Glas, Kunststoff,
Gummi, CMC gefertigt werden.

Die gesamte Kugelpalette entspricht nattirlich den héchsten Anspriichen
in Sachen Verschleilfestigkeit und ist fiir die unterschiedlichsten Einsatze
im Bereich der Prazisionsmechanik und fiir die Produktion von Kugellagern
geeignet.

MPELU3NOHHBIE LUAPUKK

COBEPLUEHCTBO HA 360 TPAfJYCOB

[peyu3suoHHbie Wapuku, npedHasHaueHHvle 0N 8cex Cghep NPUMEHeHUs,
U320MO8J1eHbI U3 pa3nuYHbIX MMepUAnos, m.k. XpoM, y2nepod, oMeOHeHHble
U HUKeNUPOBAHHble, HepXxaseroujue, U3 Meou, 6pOH3bl, AIIOMUHUA U MUMAHA.
Takxe NoCcMAsnAMCA WAPUKU U320MOBJIeHHbIe U3 KepamuKu, Cmekd,
nnacmmaccel, kaydyka, CMC.

Becb accopmumeHm omeedaem CambiM COBpPeMeHHbIM CMaHoapmam
Nno U3HOCOYCMOUYUBOCMU U NpedHAsHayeH ONA CamblX pA3HOOOPA3HbIX
npumeHeHuli 8 061acMu NPOMbILTEHHOCMU MOYHOR0 MAWUHOCMPOEHUS U
npou3800cMea Wapukossix NOOWUNHUKOS.



KUGELN AUS CHROMSTAHL AISI 52100 UNI 100Cr6
LUAPYKH W3 XPOMOBOM CTAJIU AISI 52100 UNI 100Cr6

Sie werden normalerweise fiir Prazisionskugellager und in vielfachen industriellen Anwendungen als Komponenten von Kraftfahrzeugen,
Fahrradern, Elektrogeraten, Werkzeugmaschinen, Ventilen und Pumpen im Allgemeinen verwendet. Die Kugeln aus diesem Werkstofftyp haben
eine ausgezeichnete Oberflachengiite, eine bemerkenswerte Harte und einer hohe Belastbarkeit, wie auch eine sehr gute VerschleiB- und
Verformungsbestandigkeit. Die Chromstahlkugeln werden gleichméBig durchgehértet, um die maximale mechanische Belastbarkeit zu erhalten.
Durchmesser: von 0,025 mm bis 250 mm

Prazisionsgrade: S0 3290 G3-5-10-16-20-28-40-100-200-500-1000

Werkstoffe entsprechend der internationalen Normen: AISI 52100-AFN 100Cr6-B.S.EN 31-JIS G4805-SUJ2-ASTM 100Cr6

[71agH6IM 06PA3OM OHU UCNOb3YIOMCA 8 NPEYU3UOHHBIX WAPUKOBLIX NOOWUNHUKAX U 8 MHO20YUC/IEHHbIX NPOMBIW/IEHHbIX NPUMEHEHUAX, KaK
demanu mawiuH, sestocunedsl, GbImosble 3/1ekmponpubopbl, CMAHKU, KAANAHbI, HACOCI, 8 06Wem. LLiapuKu, uzzomosieHHbie U3 0GHH020 Mamepuasnd,
obnadalom onmumaneHol nosepxHoCmMHol obpabomko, cywjecmeeHHol meepdocmelo U noeblueHHoU donyckaemol Haepykol, emecme ¢
Xopouieli U3HOCOCMOUKOCMbIO U conpomussieHuem dehopmayuu. LLiapuku u3 xpomosoli cmanu NOTHOCMbIO U pagHOMePHO 06pabomatsi Memooom
CKBO3HOU 3aKA/IKU O NOJTyYeHUS MAKCUMATbHOU MeXaHu4eckol NpoYHOCMU.

Jfluamempet: om 0,025 mm 00 250 MM

Cmenerb moyHocmu: SO 3290 G3-5-10-16-20-28-40-100-200-500-1000

Mamepuanei, omeeyatoujue mexodyHapooHviM cmandapmanm: AlS| 52100-AFN 100Cr6-B.S. EN 31-JIS G4805-SUJ2-ASTM 100Cr6

Chemische Zusammensetzung - Xumuyeckuii cocmag
%

C Si Mn P S Cr
0,90 0,15 0,25 0,025 0,025 1,30
1,10 0,35 0,45 max max 1,60

Durchhértungsbereiche - 3nayenus meepdocmu adpa Mechanische Eigenschaften - Mexanuyeckue ceolicmea

Bis zu/fJo: 12,7 mm HRC 62/66 Kritischer Punkt der Zugfestigkeit/ Kpumuveckas mouka Hanpsxerua 228 kgf/mm?
Festigkeit/ Koagppuyuenm conpomuenenus 207 kgf/mm?
LI A R HECKR e Elastizitatsmodul/ Modyne snacmuynocmu 20,748 kgf/mm?
Von/0m: 50,80 bis/do: 70 mm HRC 59/65 Spez. Gewicht/ Yoenonbiil sec 7,830 gf/cm’
Max. Betriebstemperatur o
Von/Om:70 bis/do: 120 mm HRC57/63 MaKcumansHas pa6oyas memnepamypa +468°C

DURCHMESSER, GEWICHTE, PACKUNGEN, BRUCHLASTEN - JUAMETPbI, MACCA, YITAKOBKW, MPEAEJIbI TPOYHOCTH HA PA3PbIB

DOrneer ey Gewicht pro 100 Kugeln kg-Menge Standardpackung Kleinste Bruchlast
Bec 100 wapukos Konuyecmeo Ha ke (mandapmuas ynakoska | MuHumansHoe ycunue Ha paspoie
oz | kg cooutmpumoenarz | xsoumpes sapode kg
0,397 1/64” .015630 0,000026 50.000
0,500 - .019685 0,000051 960.000 50.000
0,794 1/32" 1031259 0,00021 476.190 50.000
1,000 - .039370 0,00041 243.900 100.000
1,190 3/64” .046850 0,00073 136.980 100.000
1,500 - .059055 0,000138 72.460 600.000
1,588 1/16” 1062519 0,00164 60.980 600.000
2,000 - .078740 0,00326 30.670 300.000
2,381 3/32” .093740 0,00560 17.860 180.000
2,500 - 098425 0,00638 15.670 150.000
2,778 7/64" .109370 0,00825 12.120 120.000
3,000 - 118110 0,01103 9.070 90.000
3,175 1/8" .125000 0,01301 7.690 80.000 666
3,500 - 137795 0,01762 5.675 60.000 792
3,969 5/32" .156529 0,02553 3.920 40.000 990
4,000 - 157480 0,02630 3.802 40.000 1000
4,500 = 177165 0,03745 2.670 30.000 1240
4,763 3/16” 187519 0,04412 2.270 25.000 1370
5,000 = .196850 0,05138 1.946 20.000 1490




KUGELN AUS CHROMSTAHL AISI 52100 UNI 100Cr6
LUAPYKN W3 XPOMOBOM CTAJIU AISI 52100 UNI 100Cr6

DURCHMESSER, GEWICHTE, PACKUNGEN, BRUCHLASTEN
ANAMETPbI, MACCA, YTAKOBKM, MPEAE/IbI TPOYHOCTH HA PA3PbIB

Durchmesser Quamemp Gewicht pro 100 Kugeln kg-Menge Standardpackung Kleinste Bruchlast
Bec 100 wapukos Konuyecmeo Ha ke (mandapmuas ynakoska | MurumansHoe ycunue Ha paspoi

mn |z | i kg coompumoenarz | xsoumpes apoe kg
5,500 216535 0,06838 1.900 15.000

5,556 7/32" 218740 0,07028 1.420 15.000 1800
6,000 .236220 0,08878 1.126 13.000 2060
6,350 1/4" .250000 0,1021 980 10.000 2280
6,500 .255905 0,1129 885 8.000

7,000 .275590 0,1409 712 7.000

7,144 9/32” .281259 0,1498 665 7.000 2810
7,500 295275 0,1734 567 5.000

7,938 5/16" 312519 0,2056 485 5.000 3380
8,000 .314960 0,2104 475 5.000

8,500 .334645 0,2524 396 4.000

8,731 11/32" 343740 0,2658 375 3.500 4000
9,000 .354300 0,2996 334 3.000

9,525 3/8” .375000 0,3554 280 3.000 4670
10,000 .393700 0,4110 243 2.500 5090
10,319 13/32" 406260 0,4434 225 2.200 5380
11,000 433070 0,5471 185 1.800

11,113 716" 437519 0,5641 177 1.800 6140
11,906 15/32” 468740 0,6931 144 1.500 6940
12,000 A72441 0,7102 141 1.250

12,700 1/2" .500000 0,8420 119 1.250 7780
13,000 511811 0,903 110,69 1.000

13,494 17/32" .531260 1,010 99 1.000 8660
14,000 551181 1,128 88,58 900

14,288 9/16” 562519 1,202 83 800 9590
15,000 590551 1,387 72 700 10500
15,081 19/32” 593740 1,413 n 700 10600
15,875 5/8" .625000 1,649 61 650 11600
16,000 629921 1,684 59 600

16,669 21/32" 656260 1,906 52 500 12600
17,000 .669291 2,019 49 500

17,468 11/16” 687519 2,187 46 450 13700
18,000 .708661 2,397 41,70 400

18,256 23/32” 718740 2,501 40 400 14800
19,050 3/4" .750000 2,842 35 400 16000
19,844 25/32” 781260 3,239 31 300 17200
20,000 .787401 3,288 30,38 300 17400
20,638 13/16” 812519 3,618 28 300 18400
21,000 826771 3,808 26,26 250

21,432 27/32" .843779 4,065 24 250 19700




KUGELN AUS CHROMSTAHL AISI 52100 UNI 100Cr6
LUAPYKH U3 XPOMOBOM CTAJIU AlSI 52100 UNI 100Cr6

1§58

DURCHMESSER, GEWICHTE, PACKUNGEN, BRUCHLASTEN
ANAMETPbI, MACCA, YTAKOBKW, MPEAE/IbI TPOYHOCTH HA PA3PbIB

Durchmesser; Quasemp Gewicht pro 100 Kugeln kg-Menge Standardpackung Kleinste Bruchlast
Bec 100 wapukos Konuyecmeo Ha ke (mandapmuas ynakoska | MurumansHoe ycunue Ha paspoi
o |z | kg coompumoenare | xsoumpes apoe kg
22,000 .866141 4,377 23 200
22,226 7/8" 875039 4,512 22 200 21000
23,000 905512 5,001 19,97 200
23,020 29/32” 906299 5,015 20 200 22300
23,813 15/16” 937519 5,550 18 150 23700
24,000 944882 5,682 17,59 150
24,607 31/32” 968779 6,121 16 150 25100
25,000 984252 6,422 15,50 150 25900
25,400 1” 1.000000 6,736 14,84 150 26600
26,000 1.023622 7,224 14 120
26,988 11/16” 1.062519 8,080 12,36 120 29600
28,000 1.102362 9,023 11,06 100
28,575 11/8” 1.125000 9,551 10,47 100 32800
30,000 1.181102 11,098 9,01 80
30,163 13/16” 1.187519 11,280 8,85 80 36100
31,750 11/4" 1.250000 13,194 7,57 70 39500
32,000 1.259842 13,469 7,44 70
33,338 15/16” 1.312519 15,208 6,57 70 43100
34,000 1.338582 16,155 6,19 60
34,925 13/8” 1.375000 17,510 571 50 46800
35,000 1.377952 17,622 5,67 50
36,000 1.417323 19,177 5,21 50
36,513 17/16” 1.437519 20,006 4,98 50 50600
38,000 1.496063 22,554 4,42 40
38,100 112" 1.500000 22,732 4,38 40 54600
39,688 19/16” 1.562519 25,718 3,88 32
40,000 1.574803 26,306 3,78 32
41,275 15/8" 1.625000 28,955 3,45 32 62900
42,863 111/16” 1.687519 32,452 3,07 20
44,450 13/4” 1.750000 36,098 2,76 20 71700
45,000 1.771653 37,453 2,67 20
46,038 113/16” 1.812519 40,269 2,48 20
47,625 17/8" 1.875000 44,609 2,24 20 81100
49,213 115/16” 1.937519 48,984 2,04 20
50,000 1.968504 51,379 1,95 15
50,800 2’ 2.000000 53,884 1,85 15 90900
53,975 21/8" 2.125000 64,633 1,53 10
55,000 2.165354 68,382 1,46 10
57,150 21/4" 2.250000 76,923 1,29 10 112000
60,000 2.362204 88,782 1,12 10




KUGELN AUS CHROMSTAHL AISI 52100 UNI 100Cr6
LUAPYKN W3 XPOMOBOM CTAJIU AISI 52100 UNI 100Cr6

DURCHMESSER, GEWICHTE, PACKUNGEN, BRUCHLASTEN
JAWAMETPbI, MACCA, YTAKOBKW, MPEAE/IbI TPOYHOCTH HA PA3PbIB

Tureser ey Gewicht pro 100 Kugeln kg-Menge Standardpackung Kleinste Bruchlast
Bec 100 wapukos Konuyecmeo Ha ke (mandapmuas ynakoska | MurumansHoe ycunue Ha paspoie
I et kg cooutmpumoenarz | xsoumpes apoe kg
60,325 23/8" 2.375000 89,415 1,1 8
63,500 21/2" 2.500000 105,242 8 135000
65,000 2.559055 112,878 8
66,675 25/8" 2.625000 121,968 8
69,850 23/4" 2.750000 140,379 8 159800
70,000 2.755905 140,983 8
73,025 27/8" 2.875000 160,554 8
75,000 2.952755 173,402 8
76,200 3” 3.000000 181,859 8 186500
79,375 31/8" 3.125000 205,746 8
80,000 3.149606 210,446 8
82,550 31/4” 3.250000 231,638 1
85,000 3.346546 252,421 1
85,725 33/8" 3.375000 258,709 1
88,900 31/2" 3.500000 288,785 1
90,000 3.543307 299,640 1
92,075 35/8" 3.625000 311,106 1
95,000 3.740157 352,403 1
95,250 33/4” 3.750000 355,753 1
98,425 37/8" 3.875000 392,500 1
100,000 3.937008 411,028 1
101,600 4’ 4.000000 431,072 1
107,950 41/4" 4.250000 517,056 1
110,000 4.330708 547,078 1
114,300 41/2" 4.500000 613,930 1
120,000 4.724409 710,257 1
120,650 43/4" 4.750000 721,857 1
127,000 5” 5.000000 841,927 1
133,350 51/4" 5.250000 974,649 1
139,700 51/2" 5.500000 1.120,620 1
146,050 53/4" 5.750000 1.280,507 1
150,000 5.9055119 1.390,000 1
152,400 6" 6.000000 1.454,870 1
200,000 7.8740158 3.290,000 1
250,000 9.8425197 6.420,000 1




KUGELTOLERANZ NORM 150 3290 - ZWEITE AUSGABE 01.06.1998

JOMYCK LUAPUKOB 110 CTAHAAPTY IS0 3290 - BTOPOE U3[JAHUE 01/06/1998

Schwankung des Schwankung der
Prizisionsgrad Kug:ls(::::h Unrundheit Oh:;:ll;:l::n K"gsilrdi'::‘(ﬂ:‘:es' Sortenintenvall bereich .
”fm':f":u Pastpoc | OMWTOHEAUEOM | poconyyoemuan | Pastpoc u’:r;pe "'::” ”pegzg:':u:;g’cb"m Unt;;:;l::‘;ung Untersortenbereich
duamempa (pepuskoanu | wepoxosamocme | duamempa s UHOEKCbI OMKNOHEHU | NOJUHMepEan (y6uHoexce!
wapuka napmuy
VDws tbw Ra VDwL IG
3 0.08 0.08 0.010 0.13 0.5 -5,0.-0,5,0, +0.5,... +5 0.1 -0.2,-0.1,0,+0.1,+0.2
5 0.13 0.13 0.014 0.25 1 5,071,041, +5 0.2 -0.4,-0.2,0,+0.2, +0.4
10 0.25 0.25 0.020 0.5 1 9,0-1,0,+1,... +9 0.2 -0.4,-0.2,0,+0.2, +0.4
16 0.4 0.4 0.025 0.8 2 -10,...-2,0, +2,... +10 0.4 -0.8,-0.4,0,+0.4,+0.8
20 0.5 0.5 0.032 1 2 -10,...-2,0, +2,...+10 0.4 -0.8,-0.4,0,+0.4, +0.8
24 0.6 0.6 0.040 1.2 2 -12,...-2,0,+2,... +12 0.4 -0.8,-0.4,0,+0.4,+0.8
28 0.7 0.7 0.05 1.4 2 -12,...-2,0, +2,... +12 0.4 -0.8,-0.4,0,+0.4, +0.8
40 1 1 0.06 2 4 -16,...-4,0, +4,... +16 0.8 -1.6,-0.8,0,+0.8, +1.6
60 1.5 1.5 0.08 3 6 -18,...-6,0, +6,... +18 1.2 -2.4,-12,0,+1.2, +2.4
100 2.5 2.5 0.1 5 10 -40,...-10,0, +10,... +40 2 -4,-2,0,+2, +4
200 5 5 0.150 10 15 -60,...-15,0, +15,... +60 3 -6,-3,0,+3,+6

BEZEICHNUNGEN, SYMBOLE UND BEGRIFFE

Oberfldchenfehler (und ihre Parameter) werden von diesen internationalen Normen nicht angegeben,
lassen sich aber wie folgt festlegen.

Oberflachenfehler: Element, UnregelmaRigkeit oder Elementgruppe und UnregelméBigkeit der
tatsachlichen Oberfldche, unbeabsichtigt oder zufallig wahrend Produktion, Lagerhaltung oder Benutzung
der Oberflache verursacht. Diese Elementtypen oder UnregelméBigkeiten unterscheiden sich stark von
denen, welche die Oberflachenrauheit darstellen und diirfen bei der Messung der Oberfléchenrauheit
nicht beriicksichtigt werden.

Nenndurchmesser der Kugel - Dy: Der zur allgemeinen Bezeichnung einer KugelgroBie verwendete
Durchmesserwert.

Einzelner Durchmesser einer Kugel - Dys: Abstand zwischen zwei parallelen Ebenen, welche die
Kugeloberfléche berihren.

Mittlerer Durchmesser einer Kugel - Dwm: arithmetischer Mittelwert des groBten und des Kleinsten
Wertes der einzelnen tatsdchlichen Durchmesser einer Kugel.

Schwankung des Kugeldurchmessers - Vpws: Differenz zwischen groRtem und kleinstem tatsachlichen
Durchmesser einer Kugel.

Unrundheit - tpw: Der groBte Radialabstand auf einer beliebigen dquatorialen Ebene zwischen der
kleinsten umschriebenen Kugelflache und der groBten eingeschriebenen mit ihrem gemeinsamen
Mittelpunkt mit dem Mittelpunkt der kleinsten Quadrate der gleichen Kugel.

Los: Festgelegte Menge von Kugeln, die unter vermutlich gleichen Bedingungen angefertigt werden und
die als eine einzige Einheit identifiziert werden.

Mittlerer Kugeldurchmesser eines Loses - Dwml: Arithmetisches Mittel aus groBtem und kleinstem
mittleren Kugeldurchmesser in einem Los.

Schwankung des Kugeldurchmessers des Loses - VDwl: Differenz zwischen dem groBten und kleinsten
mittleren Kugeldurchmesser in einem Los.

Préizisionsgrad der Kugeln: Eine besondere Kombination der Toleranzen von Abmessungen, Form,
Oberflédchenrauheit und Sortierung. Der Prézisionsgrad wird durch ein numerisches Symbol angegeben.
Sortenbereich der Kugeln - S: AusmaR, um das der mittlere Kugeldurchmesser des Losen vom Nennwert
des Kugeldurchmessers abweichen konnte: Dieses AusmaB gehdrt zu einer festgelegten Reihe. Jeder
Sortenbereich der Kugeln ist ein ganzer vielfacher Wert des Sortenintervalls, das fiir den Prézisionsgrad
der Kugeln festgelegt ist. Ein Sortenbereich wird in Kombination mit dem Prézisionsgrad und dem
Nenndurchmesser als die korrekteste GroRenkennzeichnung betrachtet, die bei den Bestellungen benutzt
werden kann.

Abweichung vom Sortenbereich der Kugeln - As: Differenz zwischen den mittleren Kugeldurchmesser
des Loses und der Summe des Nenndurchmessers und dem Sortenbereich der Kugeln.
Untersortenbereich der Kugeln: Ausgewahite Menge einer festgelegten Reihe. Sie liegt der tatséchlichen
Abweichung eines Sortenbereichs der Kugeln am nachsten. Jeder Untersortenbereich der Kugeln ist ein
ganzer vielfacher Wert des Untersortenintervalls, das fiir den fraglichen Prézisionsgrad festgelegt ist. Der
Untersortenbereich wird zusammen mit den Nennwert des Kugeldurchmessers und dem Sortenbereich
vom Lieferanten benutzt, um den mittleren Kugeldurchmesser des Loses anzugeben und er darf von den
Auftraggebern nicht fiir die Bestellungen benutzt werden.

Hérte: Messung des Widerstands gegen das Eindringen eines Kérpers, so wie es die vorgeschriebenen
Methoden festlegen.

Oberflachenrauheit - Ra: Alle UnregelmaRigkeiten der Oberfléche werden der Konvention halber
innerhalb eines Bereichs festgelegt, wobei Formabweichungen und Welligkeit unbericksichtigt bleiben.
Welligkeit: UnregelmaRigkeit der Oberfléche infolge periodischer oder zufalliger Abweichungen von der
idealen Kugelform.

Anmerkung: Die Welligkeit sollte von der tatséchlichen Kugeloberfldche durch Welligkeitsfilter getrennt
werden.

HAUMEHOBAHWA, 0bO3HAYEHWUA W ONPEAENIEHNA

Jlechekmel nogepxHocmu (u ux napamempei) He NpUBOOAMCA 8 HACMOALLUX MEXOYHAPOOHBIX CMAHAApMaX,
HO MO2ym onpedensmbCs CiedyioujuM 00pasom.

[ledhekmHocmb nosepxHoCMU: 37leMeHm, HEPOBHOCMb WU 2pynna. 37eMeHmos U HepogHocmel
hekmugHoli  NoBePXHOCMU, CAly4alHO BO3HUKWAA & NpOuecce U320MOBMIEHUS, XPaHeHUs U
UCNO/b308GHUS NOBEPXHOCMU. JaHHbIC mun 3nemMeHmos Unu HeposHOCMel CyUlecmeeHHo omauYaemca
0m mex, Komopble COCMAB/IAIOM WEPOXOBAMOCMb NOBEPXHOCMU U He GOMKHbI y4HUMBIBAMbCA 80 BpeM
U3MepeHUs LLIEDOXOBAMOCMU NOBEPXHOCMU.

HomuHaneHolli duamemp wapuka - Dyy: 3HaveHue 06bI4HO UCNOMTb3yeMo20 duamempa Heobxodumo 01
onpedesieHus pazmepa Wapuka.

00uHoyYHbIli Ouamemp wapa - Dys: paccmosHue Mexdy 08yMA NAPanTeNbHbIMU NAOCKOCMAMU,
KacamenbHIMU K delicmeumetbHoU noepXHoCcmu Wwapa.

CpedHuil duamempa wapa - Dym: apugmemudeckoe cpedHee HAUOONbUIE20 U HAUMEHbLLE20 00UHOUHbIX
Quamempog Wwapuxa.

Pazbpoc duamempa wapuka - VDws: pasHocmb Mexdy HaUBOMbWUM U HAUMEHbUUM OOUHOYHBIMU
duamempamu wapuka.

OmknoHeHue om cdhepuyHocmu - tDw: HaubosbLLee paccmosHue No paouycy, 8 nioboll 3keamopuanbHou
NI0CKOCMU, Mexdy HauMeHblel ONUCaHHOU U HaubombLel 8nUCAHHOU Chepamu, ueHmpsl KOmopeix
co8nadatom co chepoli HaumeHbuie20 CpedHeKBaopamuYHO20 OMK/OHEHUS.

lMapmus: onpedensem KonUYecmM8o WAPUKOG, U320MOBMEHHbIX NP YCAI0BUAY,  CHUMAIOWUXCA
00UHAKOBBIMU, U pACCMAMPUBAEMBbIX KAK OOHO Uerioe.

Cpedruli duamemp napmuu wapukos - Dym: apuchmemuyeckoe cpedHee CpedHux 3HaveHud duamempos
HaubOMbLIE20 U HAUMEHbLIE2O AP0 8 NAPMUU.

Pasbpoc duamempos wapos napmuu - VDwl: pasHOCMb Mex0y CpeOHUMU 3HaYeHUsMU Ouamempos
HaUBOTbLUIE20 U HAUMeHBLLEZO LLAPO8 8 NAPMUU.

CmeneHb MoyYHOCMU WAPUKOB: onpedesieHHas KoMOUHALUS 00NyCKos HA pamep, hopMy U HeposHOCMU
nosepxHocmu wapos. CmeneHb MOYHOCMU WIAPUKA 0603HAYAEMCA YUCTIOBbIM CUMBOSIOM.

VlHdeKc omknoHeHus wapos - S: 8eUYUHA, HA KOMOpylo 00MXeH OMAUYambCA CpedHul duamemp
Wdpos 8 NApmuu Om HOMUHAbHO20 QUAMeMPA LWApA: SMOm NApamemp NPUHUMAem 3HAYeHUs U3
onpedenerH020 pA0a. KaxQbIli UHOEKC OMKIIOHEHUS WAPUKOB - MHOXECMB0 UHMEPBAos, ycMaHOB/eHHbIX
0ng 0anHoli cmeneHu moyHocMU Wapa. HOEKC OMK/OHeHUS 8 KOMOUHAUUU CO CmeneHblo MoYHOCMU
Wapa u HOMUHATbHbIM QUAMEMPOM, 00TKeH PAccMampuUBaMbCS KAk HauGoee MoyHbIU pasmep Wapa 8
CNeYUAUKAYUSX, UCNOMb3yeMbIX NOKyNAmerneM npu 3axase.

OmKknoHexue napmuu wapos om kanu6pa wapa - As: pasHocmb Mexody cpedHUM duamempom wapa 8
NApMUU U CyMMOU HOMUHATTbH020 OUAMEMPA U UHOKCOM OMK/IOHeHU.

Cy6uHOeKc omK/OHeHUs: 8bIGDAHHOE KOMUYeCMBo 8 ycmaxogneHHoM pady. Konudecmeo, Haubonee
6u3Koe K deticmaumenbHOMy OMK/IOHeHUIO NAPMUU LIAPO8 0m UHOeKca oMKJTOHeHus. Kaxdblli cy6uHOeKc
OMK/IOHeHUS - M0 MHOXeCMBo NoObIHMep8anos, ycmaHoeseHHbix 019 0HHOU cmeneHu moyHoCMU Wwapd.
Cy6uUHOEKC OMK/IOHeHUS, 8 KOMOUHAUUU C HOMUHA/TbHbIM QUAMEMPOM LWAPA U UHOBKCOM OMKJTOHEHUS,
ucnosib3yemcs npou3soduMenamu Wiapog 0ns 0603HayeHus cpedHe20 duammepa wWapa 8 NApMuU U He
00/MKEH UCNO/Ib308AMbCA NOKYNAMesieM NPU 3aKase.

Teepdocmb: Mepa conpomusAeMOCMU NPOHUKHOBEHUIO, 0NPedeniaemas CneyuabHbiMu Memodamu.
Lllepoxosamocmb nogepxHocmu - Rq: HepogHoCmU, omHocumenHo Hedasieko omcmosyue opy2 om
0pyea, Komopble 066I4HO BKIOYAIM NO2PELUHOCMU MemOodd npou3800CM8a unu dpyaue hakmopsl.
BostHucmocmeb: HepogHOCMU NosepXHOCMU CITy4aliH020 MUGO NepUOOLYeCK020 Xapaxmepa, npusoosLLue K
OMKJIOHeEHUIO OM ChepUYHOCMU NOBEPXHOCMU.

[Tpumeyarue: Ha npakmuke pexoMeHOyemcs OueHUBAMb BOTHUCMOCMb KaK amnaumyoy ckopocmu,
8b10€718 KOMNOHEHMb! 3M020 OMK/IOHeHUS C NOMOUWbHO (UILMPOB.

L)




KUGELTOLERANZEN - NORM A.F.B.M.A. (U.S.A.)
HOMYCKN LIAPUKOB - CTAHAAPT A.F.B.M.A. (CLLIA)

A(I?;al;l’A Rundheit Schwankung des Losdurchmessers Toleranz des Basisdurchmessers Maximale Zunahme Oll;;r;:’i)i{;heear:'r'::':ft
(nm%zzm (pepuyrocmo Paz6poc duamempa napmuu | Jonyck ocHogHozo duamempa | MakcumansHoe yeenuyerue nosepxHocmu

Zoll/orotimor pm Zoll/orotimor pm Zoll/orotimor pm Zoll/orotimoer pm Zoll/orotimer pm

3 .000003 0,08 .000005 0,13 +.00003 0,76 .000010 0,25 5 0,012

5 .000005 0,13 .000010 0,25 +.,00005 0,27 .000010 0,25 8 0,020

10 .000010 0,25 .000020 0,51 +.0001 2,54 .000010 0,25 1.0 0,025

16 .000016 0,38 .000032 0,76 +.0001 2,54 .000010 0,25 1.0 0,025

24 .000024 0,63 .000048 1,27 +.0001 2,54 .000010 0,25 2.0 0,050

48 .000048 1,27 .000096 2,54 +.0002 5,08 .000050 0,12 3.0 0,076

100 .0001 2,50 .0002 5,08 +.0005 12,70 .0001 2,54 5.0 0,120

200 .0002 5,08 .0004 10,20 +.001 25,40 .0002 5,08 8.0 0,203
500 .0005 12,70 .001 25,40 +.002 50,80 .0005 12,70
1000 .001 25,40 .002 50,80 +.005 127,00 .001 25,40

KUGELTOLERANZEN - NORM DIN 5401 (DEUTSCHLAND)
HAONYCKH LUAPUKOB - CTAHIAPT DIN 5401 (TEPMAHMNA)

Grad DIN 5401 Rundheit Schwankung des Losdurchmessers Toleranz des Basisdurchmessers Messintervall
Cmandapm DIN 5401 (pepuyrHocmo Pa36poc ouamempa napmuu Jlonyck ocHosHoz0 duamempa MepHbiii uumepean
pm pm pm pm
I 0,25 0,50 +10,25 0,50
Il 0,50 1,00 +10,50 1,00
1 1,00 2,00 +11,00 2,00
|} 2,00 4,00 +14,00 4,00
v 25,00 50,00 +75,00 50,00
Vi - 400,00 +200,00 -
HARTE DER CHROMSTAHLKUGELN
TBEPJOCTb LUAPYKOB 13 XPOMOBOU CTAJIH
Durchmesser der Kugel Dw/Juamemp wapuka Dw Harte/Teepdocmo
Uber mm/Bosnee mm Bis zu mm/Jo mm HRC
12,7 63...66
12,7 50,8 62...65
50,8 70 60...64
70 120 58...62
120 320 56...60




APPROXIMATIVE ENTSPRECHUNGEN ZWISCHEN DEN ALTEN ISB® GRADEN UND DEN NORMEN 150 3290, A.F.B.M.A, DIN
MTPUBJIU3UTEJIBHBIE COOTBETCTBUA MEXAY TPEXXHUMU KOO OULNEHTAMY ISB® U CTAHJAPTAMM IS0 3290, A.F.B.M.A., DIN

Grad ISB® AAAA AAA AA A B C
KnaccIsB® Grad/Knacc Grad/Knacc Grad/Knacc Grad/Knacc Grad/Knacc Grad/Knacc g mm
5 10 16 28 40 100 biszu/do 3 inbegriffen/skmoyumenscro
10 16 28 40 100 = iiber/6onee 3 bis/do6 inbegriffen/ekmoyumensro
10 16 28 40 100 200 iiber/6onee 6 bis/do 10 inbegriffen/exmoyumensHo
150 3290 16 20 28 40 100 200 iiber/6onee 10 bis/do 20 inbegriffen/sxmoyumensHo
28 40 100 200 - iiber/6onee 20 his/d030 inbegriffen/eknoyumensro
40 100 200 = iiber/6onee 30 his/d0 50 inbegriffen/eknoyumencho
40 100 100 200 - iiber/6onee 50
Grad ISB® AAAA AAA AA A B C
KnaccISB® Grad/Knacc Grad/Knacc Grad/Knacc Grad/Knacc Grad/Knacc Grad/Knacc g mm
5 10 16 24 48 100 biszu/do 3 inbegriffen/skmoyumencro
10 16 24 48 100 100 iiber/6onee 3 bis/d0 6 inbegriffen/sxmoyumensro
10 16 24 48 100 200 iiber/6onee 6 bis/d010 inbegriffen/eknoyumensro
AFBMA 16 16 24 48 100 200 iiber/6onee 10 bis/do 20 inbegriffen/sxmoyumensHo
24 48 100 200 200 iiber/6onee 20 bis/d030 inbegriffen/eknoyumencro
48 48 100 200 200 iiber/6onee 30 bis/do 50 inbegriffen/sxmoyumensro
48 100 100 200 300 iiber/6onee 50
Grad ISB® AAAA AAA AA A B C
KnaccIsB® Klasse/Knacc | Klasse/Knacc | Klasse/Knacc | Klasse/Knacc | Klasse/Knacc | Klasse/Knacc @ mm
| | ] I \'} - bis zu/do 3 inbegriffen/exmoyumenscHo
1 ] ]} \'} ° iiber/6onee 3 bis/d0 6 inbegriffen/exmoyumensro
| ] [} v - iiber/6onee 6 bis/d010 inbegriffen/eknwoyumensro
DIN ] 1 \'} = iiber/6onee 10 bis/d020 inbegriffen/eknoyumensro
] [} ) - iiber/6onee 20 bis/d030 inbegriffen/exnoyumencho
1] \'} - iiber/6omee 30 his/d050 inbegriffen/eknoyumensro
n \'} - iiber/6onee 50
HARTE DER CHROMSTAHLKUGELN
TBEP[JOCTb LUAPUKOB 13 XPOMOBOU CTAJIN
Anzeigewerte KugelgroBen/Pazmeper wapukos
C(yumeiganue
RC 1/4" 5/16" 3/8" 172" 5/8" 3/4" L
15 13,3 10,2 85 6,8 5,5 4,5 34
20 12,1 9,3 7,7 6,1 4,9 41 31
25 11,0 84 7,0 5,5 4,4 3,7 2,7
30 9,8 7,5 6,2 4,9 3,9 3,2 2,4
35 8,6 6,6 5,5 43 34 2,8 2,1
40 75 57 4,7 3,6 2,9 2,4 1,7
45 6,3 4,9 4,0 3,0 24 1,9 14
50 52 4,0 3,2 2,4 1,9 1,5 11
55 41 3,1 2,5 1,8 14 1,1 0,8
60 2,9 2,2 1,8 1,2 0,9 0,7 0,4
65 1,8 1,3 1,0 0,5 0,3 0,2 0,1




CHEMISCHE BESTANDIGKEIT DER WERKSTOFFE - CTO/IKOCTb MATEPUAJIOB K XUMUYECKOMY BO3JENCTBUIO

Anorgani- Starke : b Aramatische
Chemische Bestiniget e o | Gosatt | idte | ongnihe | ge | (it | O | Gugen | lowgn | ol | onemis
Xumuyeckas cmotikocms mamepuasnos Boda ne:;z%m:’m Kf,’g,gm, ’:Zf,’:‘:,’,':,:’ fgg::,;’; Wﬂmﬁgﬂoﬂm e Kmm wenoyHele | wenoyHele | Anugamudeckui a:;"fm'm;a
coneii opeaHuyeckue LEGILE | L L pad pada
Voneposucman s IS 1085 - - - - - - - B : ¢ ¢
Chromstahl AlISI 52100 _ _ _ _ _ _ _ - o . o
Xpomosaa cmane AlSI 52100
Nichtrostender Stahl AlSI 420-C . _ _ _ _ _ _ . _ . .
Hepxagetowas cmano AlSI 420-C
Hepmaserouan s A1 440- . - - 0 - . - - - .
i S N R R A AN IR IR B B
Hepaoconia cmane AIS 316 ’ ¢ 0 0 0 0 : - - - ’
Titan - Tuman . . . * % . - . . * %
Aluminium - Anromunuii . * % . * * = = . * ok =
Wolframkarbid - Kap6ud eoneppama L4 o - = - - - - = .
Messing - Medo . = = N - N - . . * % * K
Bronze - bponsa ¢ = ° . = . _ ° _ . .
Kalknatronglas - Cunukamtoe cmexso . L4 *x ** - . . * % * **
Nylon - Hatinon * % . - = - - - * % . . .
Delrin - Jepnun * % . = * % = = = . ¢ * %
Polypropylen - lonunponunen * . . - . - . * =
Teflon - Tegpnon . . * . . * % . . . .
Vulkollan - Bynkonan ] - - - - - - - - - -
Siliziumnitrid - Humpuo kpemnus ¢ . * * ok * % - . . *
Zirkoniumoxid - Juokcud yupkoHus * * * * * = * * *
Aluminiumoxid - Okcud anomunua ¢ ¢ L4 . . = . . ° . .
. N Chlorierte Gesiige Niederer i "
(hem(llsecrh \;Igr?(ssttao%;ggke“ K::nrlstl:Jvfyfaes- m|3lra|:sr:em:'h[:en- ‘”b:m Cﬂi;t{::ﬂe Keton Ether Benzol mmoug m‘,‘em:;‘:; Fce;taeélglle Terpentin
Xumu;e;’l'r'ae; ggzggocmb Wnopupoeahse szpuq::m:m BiGenie Sdupsl Kemon Jdpuper benzon Torm;::an o o TepneHmux
Jenegodopodel eresodpodl cupma
Jl(lglir‘elf}g%t;cffrrf;:hcmm?l? 1085 ° ‘ ¢ ° ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ e
;‘(252,'2221"!,.‘)553 Ais152100 ° e S ° u A S ¢ Q G °
e I I M R A IR R N B R
Ty I I B IR I I R N B N B
Hepmaseousan cmano 151304 "> - ’ ’ * ’ ¢ ¢ . . .
N S I N IR N N N R O B B
Titan - Tuman . . . * . . . . .
Aluminium - Amomunuii o . . . . . . . ) *
Wolframkarbid - Kap6ud eonoppama . . . . . . . . * * % *
Messing - Medo * % . * % * * * * * * . *
Bronze - bponsa . . . . . . . . . * *
Kalknatronglas - Cunukamtoe cmexno L4 14 ¢ L4 . . . . . . .
Nylon - Heiinoxn = * % . . . . . * % * . .
Delrin - Jepnun . . . = . . * % . . . .
Polypropylen - lonunponunen - - . o . . = = . * % -
Teflon - Tehnon * . * * . . . * * . *
Vulkollan - Byskonan - - . o - - - . - . -
Siliziumnitrid - Humpuo kpemnus . ¢ . ¢ . . . . *
Zirkoniumoxid - Okcud yupkonus ¢ . . ¢ ¢ . . * .
Aluminiumoxid - Okcud amomunua L4 L4 L4 U . . . . *

¢ Bestindig - Yemodiyuesiii

= Allgemein unbestandig
B o6uwem, Heycmoiiyugeiii

** Angemessen bestindig
Jlocmamoyro ycmoliyuebiii

Vollkommen unbestandig

Coscem Heycmoliyugbiti

® Beschrankt bestandig
[pedenbHo ycmotiyuebii
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KUGELN AUS EINSATZGEHARTETEM KOHLENSTOFFSTAHL AISI 1010/1015/1020 (C10-C15-C20)
LUAPHKN U3 HU3KOYTTIEPOANCTON CTAJIN AlSI 1010/1015/1020 (C10-C15-C20)

Die wichtigste Eigenschaft dieses Werkstofftyps besteht in der Wérmebehandlung nur der Oberfléche (Einsatzhartung), wéhrend der Innenteil der Kugel
weich bleibt. Die Kugeln aus diesem Werkstoff bieten erhebliche Einsparmdglichkeiten in all den Anwendungen, die nicht den Einsatz von durchgeharteten
Kugeln aus Chromstahl oder Stahl mit hohem Kohlenstoffgehalt verlangen. Die gebrauchlichsten Anwendungen umfassen Mébelrollen, Lager fir
Schubfacher, Schlgsser, Schmiernippel, Gleitstiicke.

Durchmesser: von 0,4 mm bis 50 mm - Prézisionsgrade: 1SO 3290 G40-100-200-500-1000

Werkstoffe entsprechend der internationalen Normen: AlSI 1010/1015/1020-W 1.0010-JIS SWRM 12-ASTM A/29

OcHogHOe 3HadeHue OaHHO20 MUNA MAMepuana 3ak/yaemcs 8 mepmuyeckol o6pabomke ¢ NOMOWbIO 0MBePOeBAHUS NOBEPXHOCMHOL MONLUHbI
(uemeHmayus), 8 Mo 8peMa Kax BHyMPEHHAA Yacme Wapa ocmaemca Mazkol. Liapuku, us2omosseHHble u3 0aHHO20 MuUNa Mamepuana npedocmasAoM
3HAYUMesIbHOe CHUXeHUe 3ampam O/ 8cex mex npumeHeHul, Komopble He mpeGylom UCNOb308AHUS WAPUKOB U3 XpOMOBOU cmanu, 06pabomarHbix
Memo0oM CKB03HOU 3aKAJIKU U/ C 8bICOKUM COOepXaHuem y2nepoda. JanHeit mun wapukos umeem Haubosiee WUPOKOe NpUMeHeHue 8 Kosecax A Mebenu,
NOOWUNHUKAX 0/1 KACCEMHUUY, 3aMKax, y6pUKamopax U MacsieHKax, pouKo8bIX KOHbKAX.

Jfluamempor: om 0,4 Mm 00 50 mm - CmeneHb moyHocmu: 1SO 3290 G40-100-200-500-1000

Mamepuanei, omeeyatowjue mexdyHapodHeim cmandapmanm: AlSI 1010/1015/1020-W 1.0010-JIS SWRM 12-ASTM A/29

Chemische Zusammensetzung - Xumuyeckuii cocmae %
W

- ; i " :
AISI 1010 (C10) 0,10 0,30 0,45 0,45
AISI 1015 (C15) 0,15 0,30 0,45 0,45
AISI 1018 (C18) 0,18 0,30 0,45 0,45
AISI 1020 (C20) 0,20 0,30 0,45 0,45

Hartebereich (Einsatzhartung der Oberflache) - Koagpgpuyuermor meepdocmu (nosepxnocmuas yemenmayus) HRC 60/64

Mechanische Eigenschaften/Mexanuyeckue cgoticmea:

Kritische Zugfestigkeit - Kpumuyeckas mouka Hanpaxenus 37 kgf/mm? Elastizitatsmodul - Modyne snacmuynocmu 19,693 kgf/mm?

Festigkeit - Koaghpuyuenm conpomuenenua 30 kgf/mm? Spez. Gewicht - YoenoHeorii eec 7,85 gf/mm2

KUGELN AUS DURCHGEHARTETEM KOHLENSTOFFSTAHL AISI 1045/1085 (C45-(85)
LUAPHKN U3 BbICOKOYITIEPOANCTON CTAJIU AISI 1045/1085 (C45-(85)

Die Kugeln aus diesem Werkstoff bieten den Vorteil eines hoheren Hértebereichs von circa 60/2 HRC und infolge dessen eine hohere VerschleiBfestigkeit und
Belastbarkeit im Vergleich zu normalen einsatzgehérteten Kugeln aus Kohlenstoffstahl. Dartiber hinaus sind Kugeln aus durchgehartetem Kohlenstoffstahl
preiswerter als UNI 100 Cr6 Chromstahlkugeln und eignen sich perfekt fiir verschiedene industrielle Einsatzbereiche, wo die Verwendung der teureren
Chromstahlkugeln nicht erforderlich ist. Die gebrauchlichsten Anwendungsbereiche umfassen Fahrradteile, Kugellager fiir Mobel, Gleitfiihrungen, Beschlédge
und Einbauteile fiir M6bel, Rollen fiir Forderanlagen, Schwerlastrader und Kugellager allgemein.

Durchmesser: von 0,4 mm bis 50 mm - Prézisionsgrade: ISO 3290 G40-100-200-500-1000

Werkstoffe entsprechend der internationalen Normen: AISI 1045/1060/1070/1075/1085-B.5 EN-8 EN-9W1.0616

[Tpeumywecmeom wapukos u3 0aHHO20 MUNA MAmMepuasnos Aengemca npedocmassieHue KOMNIEKCHo20 KopguyueHma meepdocmu okono 60/62 HRC,
a, C1e008amesIbHo, NOBbIWEHHYIO UHOCOCMOUKOCMb U CONPOMUB/IeHUe Hazpy3ke N0 OMHOWEHUI0 K 06bIYHBIM Y2/iepoducmbiM WAPUKAM, Npoweowum
yemermayuio. Takxe cmasbHble WapuKu ¢ 8bICOKUM COOepXaHUeM yenepoda dewlessie, Yem wapuku u3 xpomosol cmanu UNI 100 C6 u omnuyHo nodxodam ona
Pa3/uYHbIX NPOMBILTEHHBIX NPUMEHeHU(, Komopble He mpebyiom 0633amenbHo20 NPUMeHeHUA NOCTeOHUX. JaHHbIt muUn WapuKoe umeem Haubosiee WUpPOKoe
npuMeHeHue 8 aKceccyapax 8enocunedos, Wapukosbix NOOWUNHUKAX 018 Mebenu, HanpasAIOULUX CKOMbXKeHUS, CKOOAHbIX U30eAUAX U akceccyapax ons mebenu,
POUKAX POsb2aHea, KOeCax 8bIcoKoU 2py30n00seMHOCMU, WIAPUKOBbIX ONOPAX.

Jfluamempeor: om 0,4 Mm 00 50 mm - CmeneHb moyHocmu: 1SO 3290 G40-100-200-500-1000

Mamepuansi, omeeyatowjue mexdyHapodHeim cmandapmanm: AlS| 1045/1060/1070/1075/1085-B.S EN-8 EN-9 W1.0616

Chemische Zusammensetzung - Xumuyeckuii cocmag %

ST C si Mn p s
Tun cmanu
AISI 1045 (C45) 0,45 0,35 0,60 0,02 0,02
AISI 1060 (C60) 0,60 0,35 0,60 0,02 0,02
AISI 1065 (C65) 0,65 0,35 0,60 0,02 0,02
AISI 1070 (C70) 0,70 0,35 0,60 0,02 0,02
AISI 1075 (C75) 0,75 0,35 0,60 0,02 0,02
AISI 1085 (€85) 0,85 0,35 0,60 0,02 0,02
Durchhértungsbereich - 3nayenus meepdocmu sdpa HRC 60
Mechanische Eigenschaften - Mexanuueckue ceoticmea:
Kritischer Punkt der Zugfestigkeit - Kpumuyeckas mouka Hanpsxerus 75 kgf/mm2 Spez. Gewicht - YoenoHoiii eec 7,85 kgf/cm3
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VERNICKELTE KUGELN
HUKEJINPOBAHHDIE LUAPUKN

Es handelt sich in der Regel um Kugel aus Stahl mit geringerem Kohlenstoffgehalt, die zuerst einer galvanischen Verkupferung und anschlieBend einer Verickelung unterzogen werden, um eine gute
Korrosionshestandigkeit zu einem besonders giinstigen Preis anzubieten. Die gebrauchlichsten Anwendungen erfolgen im Kosmetiksektor (Nagellacke), fiir Biiromaterial (als Austrocknungsschutz fiir Faserstifte
und Korrekturstifte), Spielsachen (Flipper und TischfuBball, Halma), und Gadgets im Allgemeinen. Auch Kugeln aus Chromstahl und mit hohem Kohlenstoffgehalt (C45 - C60 - C65 - C85) kdnnen vernickelt werden.

[nagHeim 06pasom pedsb Udem 0 CMAsbHbIX WAPUKAX C HUSKUM COOEPXAHUEM yeiepodd, Komopble 8Ha4ase N00sepeaiomca 2as8aHu4eckoli 06pabomke ¢ NOMOWbI0 MeOHO20 NOKDLIMUS, @ 3ameM, HUKeNUPOBAHULO, C
yeniblo 0becneyeHus KadecmaeHHOU Koppo3uoHHOU cmotikocmu no npuemsiemoli ueHe. CambimMu pacnpoCMpaHeHHsIMU NPUMeHeHUSMU A8/8emca Chepa KoCMemuKu (naku 08 Hoemel), KaHuenapckue mosapel (kax
aHMUCUKKamue 0n8 hIoMacmepos U KoppekmypHele Xuokocmu), uepywiku (3nekmpuyeckuti 6unbapd ¢ paunNNepom u HacmostbHble Gubapdel, KUmatickue WawKu), 2adxemel, 8 06uiem. Takxe MOXHO HUKeUpOBams U
LAPUKU U3 XPOMOBOU CMAJIU C 8bICOKUM COOepXaHUem y2riepoda (C45 - C60 - C65 - C85).

Durchmesser/Juamempsi: von/om 3 mm bis/do 50 mm Oberflachenhértebereich:
Werkstoffe/Mamepuansi: ~ AISI 1010/1015/1018/1020 einsatzgehérteter Kohlenstoffstahl KoagppuuueHm nosepxHocmHol meepdocmu: HRC 60/64 (C10)
C HU3KUM codepxaHuem yenepoda  Mittlere Kupferstarke:

AISI 52100 - 100 C6 Chromstahl CpedHAs monwuHa meou: 3-4um
Xpomosasa cmane Mittlere Nickelstarke:
AISI 1045/1085 - C45/C85  durchgehdrteter Kohlenstoffstahl ~ CpedHas monwuHa Hukens: 6-8 um
CMaJtb C BbICOKUM COOepXaruem yaniepoda Gesamtstdrke circa:
MpubnusumenvHas obujas moawuHa: 6-8 ym

-
SCHLEIF-, POLIER- UND MAHLKUGELN LUAPUKHN B)14 TPOCENBAHMNA, 110JTUPOBKU, APOBJIEHNA
Das sind Kugeln mit geringerer Prazision, die in der Regel in Llapuku 6os1ee HU3KO20 YpOBHA MOYHOCMU, 2/TA8HbIM 0OPA30M npumeHseMble
Schleiftrommeln, zum Polierten von Metallarmaturen oder als 8 8UOpAMoOpPaxons npoceusdaHus, NOJUPOBKU U NpudaHus 6recka MesKum
Mahlkugeln fiir unterschiedliche Produkte verwendet werden. Memanauyeckum 0emasnsam usau 0515 OpobieHUs paziudHbIx uzoesud.

Lieferbare Werkstoffe Harte HRC Produzierte Durchmesser
JlocmynHeie mamepuanel Teepdocmo HRC Juamemp u3zdenuti
Nichtrostender Stahl AlSI 420-C - Hepxagetowas cmane AlSI 420-C 53-57 Von/0m 0,8 mm bis/00 50 mm
Nichtrostender Stahl AISI 304/304L/316/316L - Hepxasetowjaa cmano AlSI 304/304L/316/316L 25-39 Von/Om 0,8 mm bis/do 50 mm
Chromstahl AISI 52100 100Cr6 - Xpomosas cmane AlSI 52100 100Cr6 62 - 66 Von/0Om 0,8 mm bis/do 150 mm
Durchgeharteter Kohlenstoffstahl AISI 1085 (-85 - Cmase ¢ 8bicokum codepxaruem yznepoda AlSI 1085 (-85 60 Von/Om 1 mm bis/d0 50 mm
Einsatzgeharteter Kohlenstoffstahl AISI 1010 (-10/1015 <15 - (mano ¢ Hu3kum codepxanuem yenepoda AlSI 1010 (-10/1015 ¢15 60 Von/Om 1 mm bis/do 50 mm
Anm.: Satelliten und Zylinder aus nichtrostendem Stahl auf Anfrage lieferbar - lpum.: Camennumel u 3axxumbl U3 Hepxageroweli cmanu npedocmMasAMCA no 3akasy
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NIROSTAHLKUGELN AISI 420-B/420-C LUAPYKN W3 HEPKABEIOLLENA CTAJIU AISI 420-B/420-C

Es handelt sich um Nirostahlkugeln mit Martensitstruktur, die widerstandsféhig ~ Peub udem o Hepxasetowux cmanax MapmeHCUMHOU CMpPYKMypol, CMOUKUX

gegen reines Wasser, Dampf, Ol und Benzin sind. Es sind magnetische «k 8o30elicmsuto 800bl, 8005HO20 napa, macaa u 6eH3uHd. 3mo MdzHUMHble

Materialien mit einer hohen mechanischen Harte und Korrosionsbestandigkeit. ~ mamepuanei, umetowue xopowyto mexaHu4eckyto meepoocmes U ycmolyusocms
K Koppo3uu.

Nirostahl AISI 420-B - Hepx. cmane AlSI 420-B
W

erkstoffe entsprechend der internationalen Normen - Mamepuanei, omeeuatoujue mexoyHapooHsim cmanoapmam
UNIX30Cr13-W1.4021-AFN Z30C13 - B.S. EN56D - DIN X30 Cr13

C Si Mn P S Cr

0,28/0,35 1,00 max 1,00 max 0,045 max 0,030 max 12,00/14,00

Mittlere Durchhértungsbereiche: HRC 53-57 - Durchmesser: von 0,40 mm bis 150 mm - Prazisionsgrade: 1ISO 3290 G10-16-20-28-40-100-200-500-1000
CpedHue 3Ha4yeHUs meepodocmu adpa: HRC 53-57 - Juamempeoi: om 0,40 Mm 0o 150 mm - Knacc moynocmu: 1SO 3290 G10-16-20-28-40-100-200-500-1000

Mechanische Eigenschaften - Mexanuyeckue ceoticmea:

Kritischer Punkt der Zugfestigkeit - Kpumuyeckas mouka Hanpsxenus 65 kgf/mm? Spez. Gewicht - YdeneHeiii sec 7,75 kgf/cm3

Nirostahl AlSI 420-C - Hepx. cmane AlSI 420-C
Werkstoffe entsprechend der internationalen Normen - Mamepuanel, omeeyarousue mexxoyHapooHeim cmaHéapmam

UNI'X40Cr14-W1.3541-W 4034 - AFN Z30C13 - DIN X45 Cr13 - JIS SUS420J2

C Si Mn P S Cr

0,30/0,50 1,00 max 1,00 max 0,040 max 0,030 max 12,50/14,50

Mittlere Durchhartungsbereiche: HRC 53-57 - Durchmesser: von 0,40 mm bis 150 mm - Prazisionsgrade: ISO 3290 G10-16-20-28-40-100-200-500-1000
CpedHue 3HayeHus meepdocmu adpa: HRC 53-57 - Quamempeor: om 0,40 mm 0o 150 mm - Knacc moynocmu: 1SO 3290 G10-16-20-28-40-100-200-500-1000

Mechanische Eigenschaften - Mexanuyeckue cgoiicmea:

Kritischer Punkt der Zugfestigkeit - Kpumuyeckas moya Hanpswenus 65 kgf/mm2 Spez. Gewicht - YoenoHo1ii eec 7,75 kgf/cm3

NIROSTAHLKUGELN AISI 440-C
LUAPHKN U3 HEPXXABEIOLLEN CTAJIN AlSI 440-C

Es ist ein magnetisches Material und bietet den Vorzug einer hoheren Durchhértung als andere Nirostahlwerkstoffe. AuBerdem haben diese Kugeln
eine betréchtliche Korrosionsbestandigkeit gegentiber Wasser, Dampf, Ol, Benzin und Alkohol. Die hohe Hérte, die Gtite der Oberflachenbeschaffenheit
und die duBerst genauen Toleranzen machen diese Edelstahlkugeln zu einem geeigneten Werkstoff fiir Nirostahl-Prazisionskugellager, fiir Ventile in
Olraffinerien, Kugelschreiber und weitere Anwendungen unter harten Umgebungsbedingungen.

Durchmesser: von 0,4 mm bis 50 mm - Prézisionsgrade: 1SO 3290 G3-5-10-16-20-28-40-100-200-500-1000

Werkstoffe entsprechend der internationalen Normen: AlSI 440-C - W1.4125 - AFN Z100CD17 - DIN X 105CrMo17 - JIS SUS440C

JaHHblli mun MazHUMHO20 Mamepuana Hadenex MAKCUMAbHOU KoMN/IEKCHOU MeepaoCMbI0, COBMeWas 3HaYUMebHYIo0 yCmoU4uBoCcMb K KOppo3uu
npu 8030eticmauu 800bl, 800HO20 NAPA, MAC/A, 6eH3UHd, cnupma. Xapakmepucmuku meepdocmu, NoBbIWEHHOU CMeneHu NoBepXHOCMHOU omaenku
U moyHeUwux pasmepHblx 00nycKkos 0dHHO20 MUNA Hepxasetoweli CManu CMAKoBAMCA 3a1020M UOeAnbHO20 NPeOHA3HaYeHUs 018 NPUMEHeHUS 8
NPeyU3UOHHbIX WAPUKOBbIX NOOWUNHUKAX U3 HepXaseiowet cmanu, seHmuu 011 Heghmenepepabamblaroujux 380008, WAPUKOBbIX ABMOPYHeK U UHbIX
npumeHeHull 8 XeCMKUX yC108UAX OKpyXatowed cpedbl.

[fluamempol: om 0,4 Mm 0o 50 mm - CmeneHb mouHocmu: SO 3290 G3-5-10-16-20-28-40-100-200-500-1000

Mamepuanel, omeeyatowjue mexdyHapodHeim cmaHdapmanm: AlS| 440-C - W1.4125 - AFN Z100CD17 - DIN X 105CrMo17 - JIS SUS440C

C Si Mn P S Cr Mo
0,95/1,20 1,00 max 1,00 max 0,04 max 0,02 max 16,00/18,00 0,40/0,80

Mittlere Durchhértungsbereiche - CpedHue 3HayeHua meepdocmu sdpa: HRC 58-65

Mechanische Eigenschaften - Mexanuueckue cgoticmea:

Kritischer Punkt der Zugfestigkeit - Kpumuyeckas moya Hanpswenua 200 kgf/mm? Festigkeit - Koaghdpuyuenm conpomuenenua 193,2 kgf/mm?

Elastizitatsmodul - Modyne anacmuynocmu 20,397 kgf/mm? Spez. Gewicht - YoenoHoiii eec 7,70 gf/mm3
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NIROSTAHLKUGELN AISI 302 - 304 - 304-L
LUAPHKN U3 HEPXXABEIOLLEN CTAJTU AISI 302 - 304 - 304-L

Das ist ein ungehéarteter gering magnetischer austenitischer Werkstoff mit einer ausgezeichneten
Korrosionsbestandigkeit gegentiber organischen Chemikalien, oxidierenden Lésungen, Lebensmittelerzeugnissen
und sterilisierenden Losungen. Gegen Schwefelsdauren sind diese Kugeln wenig widerstandsfahig. Die
gebrduchlichsten Einsatzgebiete sind Aerosolpumpen, Garten- und Haushaltssprihpistolen, Mikropumpen fir
Parfimsprays, Ventile fur medizinische Gerate und landwirtschaftliche Sprihpumpen.

Durchmesser: von 0,40 mm bis 150 mm

Werkstoffe entsprechend der internationalen Normen:

AlSI302,304,304L-W1.4300-W1.4301 - AFN Z6CN18.09 - B.S.EN58E - JIS SUS304 - DIN X5CrNi18.09- UNI X5CrNi1810

Peub udem O HeMA2HUMHbIX U He 3dKaJeHHbIX ayCMeHUMHbIX Mamepuanax, HadeseHHblX OnNMUMAasabHOU
yCMoU4u8oCMbI0 K KOPpO3UU npu 8030elicmauu 0p2aHU4ecKUX XUMUYeCKUX 8euecms, OKCUOUPYIOWUX pacmeopos,
npodykmoe numaxus u pacmeopos 0711 Cmepuau3ayuu, Ho 0baoawux meHsweli CmoUKocmbio K 8030elicmauio
cepHbix Kucsiom. Haubonee wupokoe npumMeHeHue OHU HaX00Am 8 Hacocax 0/l UH2anAMopos, cadossix U OOMAWHUX
opocumernsax, MUKPOHACOCAX pacneliumensax 0N Oyxo8, 8eHMUJIAX MeOUUUHCKO20 HA3HAYeHUs, 2udpas/iuyecKux
onpuIcKuBamensx, NPeOHA3HAYeHHbIX 015 Ce/lbCKO20 X03AUCMaa.

HAuamempoi: om 0,40 mm 00 150 mm

Mamepuanel, omeeyaroujue Mexx0yHapoOHbIM cmaHdapmam:

AlSI302, 304, 304L - W1.4300 - W1.4301 - AFN Z6CN18.09 - B.S. EN58E - JIS SUS304 - DIN X5CrNi18.09- UNI X5CrNi1810

Chemische Zusammensetzung - Xumuyeckuii cocmae %

Tz;a:":gl':" C si Mn P s « Ni
AISI 302 0,15 max 1,00 max 2,00 max 0,45 max 0,03 max 17,00/19,00 8,00/10,00
AISI 304 0,07 max 1,00 max 2,00 max 0,45 max 0,03 max 17,00/19,00 8,50/10,50
AISI 304-L 0,03 max 1,00 max 2,00 max 0,45 max 0,03 max 18,00/20,00 8,00/12,00

Mittlerer Hartebereich/CpedHue 3HayeHua meepdocmu: 135-200 HV10

Mechanische Eigenschaften - Mexanuueckue ceoticmea:

Kritischer Punkt der Zugfestigkeit - Kpumuyeckas moya Hanpswenua 75-126 kgf/mm? Festigkeit - Koaghgpuyuenm conpomuenenua 35-105 kgf/mm?

Elastizitatsmodul - Modyne anacmuyrocmu 20,397 kgf/mm? Spez. Gewicht - YoeneHeiii sec 7,91 gf/mm3

NIROSTAHLKUGELN AISI 316 - 316L
LUAPHKN U3 HEPXKABEIOLLEN CTAJTU AISI 316 - 316-L

Das ist ein austenitischer Nirostahl mit &hnlichen Eigenschaften wie bei der Reihe AlSI 302/304/304L. Die Kugeln kénnen jedoch antimagnetisch
sein und bieten dariiber hinaus bei Zusatz vom Molybdan eine groRere chemische Widerstandsfahigkeit,insbesondere gegentiber konzentrierter
Schwefelsaure. Die gebrauchlichsten Anwendungsgebiete liegen in der chemischen, Papier- und Textilindustrie.

Durchmesser: von 0,40 mm bis 150 mm

Werkstoffe entsprechend der internationalen Normen:

AISI316,316L - W 1.4401 - AFN Z6CND1711 - B.S.EN58J - JIS SUS316 - UNI X5CrNiMo1712

Prézisionsgrade: 15O 3290 G3-5-10-16-20-28-40-100-200-500-1000

3mo aycmeHUmHble Hepxaseloujue cmanu, 06nadarouue Xapakmepucmukamu, NOXoxumu Ha ceputo AlSI 302/304/304L. O0xako oHu obnadaom
Goree 8bICOKUMU HeMAzHUMHbIMU cgolicmaeamu u, Gonbuie 8ce2o, d06aska MonubdeHa Hadensem ux yeesuyeHHOU Xumuyeckoli cmouKocmblo,
0C06€eHHO NPU HANUYUU KOHUeHMpayuu cepHoli Kuciomel. Haubosee WupoKoe npumeHeHue oHU HAXo0am 8 06acmax Xumuyeckol, GyMmaxHol u
meKcmunbHOU NPOMbILUIEHHOCMEU.

[fluamempoi: om 0,40 Mm 0o 150 Mm

Mamepuanel, omeeyaiowjue mexdyHapodHeIM cmaHdapmam:

AlSI316,316L - W 1.4407 - AFN Z6CND1711 - B.S. EN58J - JIS SUS316 - UNI X5CrNiMo1712

CmeneHb moyHocmu: [SO 3290 G3-5-10-16-20-28-40-100-200-500-1000

Chemische Zusammensetzung - Xumuyeckuii cocmae %

. C si Mn P s « Mo Ni
Tun cmanu
AISI 316 0,07 max 1,00 max 2,00 max 0,045 max 0,030 max 16,50/ 18,50 2,00/2,50 10,5/13,5
AlSI 316-L 0,03 max 1,00 max 2,00 max 0,045 max 0,030 max 16,00/18,00 2,00/3,00 8,00/12,00

Mittlerer Hartebereich/Cpednue 3HayeHua meepdocmu: 135-200 HV10

Mechanische Eigenschaften - Mexanuyeckue ceoticmea:

Kritischer Punkt der Zugfestigkeit - Kpumuyeckas moya Hanpswenua 63,2 kgf/mm? Festigkeit - Koagppuyuenm conpomuenenua 31,7 kgf/mm?

Elastizitatsmodul - Modyne anacmuynocmu 19,693 kgf/mm2 Spez. Gewicht - YoenoHolii gec 8,04 gf/mm3
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MESSINGKUGELN
JIATYHHDIE LWAPUKH

Kugel aus diesem Material garantieren eine ausgezeichnete Korrosionsbestandigkeit, die in der Regel durch Wasser verursacht wird. Der gebrauchlichste Einsatz sieht verschiedene Typen vom Pumpen
und Industrieventilen vor. Messing besitzt eine hohe Korrosionsbesténdigkeit gegen Treibstoffole, Benzin, Butangas, Benzol und viele andere Arten von oxidierenden chemischen Substanzen. Es ist auch
in Umgebungen mit Luft und Salzwasser bestandig.

Wapuku, npOU36€a€HHbI€ u3 0aHHo20 muna Mamepuana, HadesneHs oNMuUManbHol ycmoﬁqueocmbfo K KOppo3uu, 8b138aHHOU 8030elicmauem 800bl. Haubosnee WUpOKoe npuMeHeHue OHU Haxo0am 8

PA3/IUYHBIX MUNAX NPOMBILIEHHBIX HACOCO8 U 8eHmutel. JlamyHb HadesieHa c8olicmeom ycmoUyugocmu K Koppo3uu, 6b138aHHOU 8030elicmauem XudKo2o mon/Iued, 6eH3uHd, 6ymard, GeH30/1a U UHbIX,
NOXOXUX OKUCTIAIOWUX XUMUYECKUX 8eujecme. Takxe, Mamepua 06/1adaem Xopowumu c8oLicmeamu ycmouyugocmu 8 YCI08usx, C 8bICOKUM COXEPXaHUEM 8030yXa U CorieHou 8006,

Chemische Zusammensetzung - Xumuyeckuii cocmag %

Kupfer - Medo Blei - Ceuney Eisen - Xeneso Zink - Quuk

68/72 ka 0,05 max Rest - ocmamok

* Werte in Ubereinstimmung mit der Richtlinie ROHS (2002/95/EG) - 3HayeHus npueodamcs 6 coomeemcmeuu co cmaHdapmamu ROHS (2002/95/EC)

Mechanische Eigenschaften - Mexanuyeckue cgoiicmea:

Biegefestigkeit - llpeden npoynocmu Ha pa3peie 80.000 psi Zugfestigkeit - Yemoiiuugocmo k pacmsaxenuto 57.000 psi
Elastizitatsmodul - Modyne anacmuynocmu 15.000.000 psi Spez. Gewicht - YoeneHolii eec 8,4 kg/dm3
Harte - Teepdocme HB 180-200

Prazisionsgrade der Produkte: G100-200-500-1000 - CmeneHb mo4Hocmu u3denuti: G100-200-500-1000

PHOSPHORBRONZEKUGELN Die Bronzekugeln sind in Wasser korrosionsbestandig. Sie werden in vielen Pumpen- und Ventiltypen verwendet.
LUAPBI U3 ®OCOOPUCTON BPOH3bI BpoH308ble P! yamoii4uge K Koppo3UL npu HaRUYL 800, [IDUMEHSIOMCS 8 Pa3UYHbIX HACOCX U KRNAHAX,
ALUMINIUMKUGELN Die Aluminiumkugeln werden in der Regel in der Elektronikindustrie verwendet. Sie kiinnen sowohl aus Al 99,98% als auch aus Al 99,99% hergestellt werden.
AJIIOMUHUEBBIE LUAPUKN o140, GTHOMUHLebIe LIAPUKL UCOe3YHOMCA 8 SMeKMpOHHOL npomsitunentocm Lgpuku mozym useomiagugamscs kak U3 antomunus muna Al 99,98%, mak u u3 anomunus muna Al 99,99%.
TITANKUGELN Werkstoff, derin der Luft- und Raumfahrtindustrie und im Militérsektor verwendet wird.
TUTAHOBDIE LUAPHKH Mamepuas, ucnote3yenti 6 8 U30enusx a8UALUOHHOI, KOCMUYeCKOL U B0eHHOL npOMbILLTeHHOC,
Metall - Memann Zusammensetzung - Cocmas Spez. Gewicht - YoenoHo1ii eec

EIGENSCHAFTEN BRONZE - bPOH3A CuSn8 8,5 kg/dm3
(BONCTBA ALUMINIUM - AZTHOMMHIIE A199,98% - Al 99,99% 2,7 kg/dm3

TITAN - TUTAH Ti99,99% 4,51 kg/dm3




WOLFRAMKARBIDKUGELN (HARTMETALLKUGELN) WC 94% Co 6% (ISO K20)
BO/IbOPAMOBO-KAPBUAHBIE LWAPUKH (TBEPABIN METAJIT) WC 94% Co 6% (IS0 K20)

Hartmetallkugeln mit diesem Werkstoff werden fir Einsatzgebiete verwendet, die eine
auBBergewohnliche Harte und Bestandigkeit gegentiber Verschleif und Abrieb, sowie
harten StoBen und Schldgen erfordern. Die Anwendungsgebiete umfassen Spezialventile,
Kugelgewindespindeln, Linearlager und Kugeln fir Kugelschreiber. Sie werden auflerdem
oft im Bergbau, fur Stifte und als Messpunkte verwendet. Ebenso werden sie zum Messen
oder Eichen von Bohrungen und als Kalibrierkugeln fur Prazisionsmessgerate genutzt.

Uapuku u3 0aHHO20 Mund Mamepuana Ucnosb3ylomca 08 npumeHeHul, mpebylowux
8bIcOKOU meepdocmu u cmolKocmu K U3HOCY U abpa3usHOMY UCMUPAHUIO, 8bl0epXusas,
8 MO Xe 8pems, CUbHble MOYKU U yoapel. Haubonee wupokoe npumeHeHUe OHU HAX00AM
8 CNeyuanbHeiX Kaanavax, pacxo0oMepax, WAapukosbix X0008blX BUHMAX, JIUHEUHbIX
NOOWUNHUKAX, HAKOHEYHUKAX WAPUKOBbIX pydek. Takx e OHU UCNO/b3Ylomca 0718 YeKaHKu,
8 Kauyecmee cmepxHeli U HAKOHEYHUKO8 O/ KoMndpamopos. Takxe, Wapuku 4acmo
ucnonb3yromcsa 0714 usmepeHul uau Kaaubposku omeepcmuli 8 MeMpuUYecKUX KOHMPOIbHO-
u3mMepumesbHelX ycmpoulcmeax.

Durchmesser Prazisionsgrade Mittlerer Hartebereich
Jfuamemp CmeneHb moyHocmu CpedHee 3HayeHue meepoocmu
Von 0,3 mm bis 100 mm 150 3290 G3-5-10-16-20 Hra 90,5 -91.5

Mechanische Eigenschaften - Mexanuyeckue cgoticmea:

Kritischer Punkt der Bruchfestigkeit ) Druckfestigkeit )
Kpumuyeckas moyka u ycmoiiyusocms K paspeisy 2.600 Nm Ycmoiiyueocme k cxamuio 6870 N
Elastizitatsmodul > Spez. Gewicht g
Modyne anacmuyHocmu e YoenvHolii eec e

WOLFRAMKARBIDKUGELN (HARTMETALLKUGELN) WC 94% Ni 6%
BOJ/IbOPAMOBO-KAPBUAHBIE LIAPUKW (TBEPZbIN METAJINT) WC 94% Ni 6%

Kugeln aus nickelgebundenem Hartmetall weisen den Vorzug einer im Vergleich zu
traditionellen Werkstoffen wie K20 wesentlich hoheren Korrosionsbestéandigkeit auf. Dieses
Material ist ideal fur Sprihdusen und Ventile. Das Material eignet sich auch fur Kugeln in
Kugelschreibern.

CneyuaneHslli Mamepuasn u3 HUKkese8o2o cnaasa o6aadaem 6osee 8bICOKOLU ycmoliyusocmeoio
K Koppo3uu, 4eM mpaduyuoHHelti K20. 3mom mamepuan udeasbHo nodxodum Ons
u320mossieHUsA opCyHOK 01 pacneiiumerneli u knanaHos. Mamepuan npedHasHavyeH 0na
npumeHeHUU 8 WAPUKOBbLIX U POJTUKOBbLIX PYUKAX.

Prazisionsgrade Mittlerer Hartebereich
CmeneHb moyHocmu CpedHee 3HayeHue meepoocmu
150 3290 G3-5-10-16-20 Hra 88-89

Mechanische Eigenschaften - Mexanuyeckue cgoticmea:

Kritischer Punkt der Bruchfestigkeit Young-Modul

Kpumuyeckaa moyka u ycmoiiyusocme K paspeisy 2600 N/mm? Mooyne 0Hea 560 kN/mm?
Elastizitatsmodul Dichte

Mooyne snacmuyHocmu i et Mnomuocme Lt




KUGELN AUS NICKELLEGIERUNGEN (MONEL)
LUAPYIKH W3 HUKENEBOIO CITTTABA (MOHE/b)

Monel Kugeln werden in der chemischen,
pharmazeutischen, maritimen, Ol-, Textil- und
Papierindustrie verwendet. Es ist hoch bestandig
gegeniiber  (dtzenden) alkalischen  Lésungen,
Salzwasser und verdiinnter Schwefelsaure. Monel-K
(500) wird héufig eingesetzt, wenn hohere Harte und
Widerstandsfahigkeit benétigt wird.

Durchmesser: von 1,50 mm bis 150 mm
Prazisionsgrade: ISO 3290 G100-G200

Mamepuan  MoHeno  ucnone3yemcs — 21G8HbIM
06pa3oM 8 MAkux ompacasx NPOMbIWIEHHOCMU,
KaK  Xumuyeckas, apmauesmuyeckas, MOpPCKas,
HegmeHOCHAs,  MeKCMubHAs U bGyMAXHasA.
Mamepuan HadeneH 8bICOKOU ycmolyusocmolo K
wenoyHelM  (Kaycmuyeckum) pacmeopam, Mopckol
800e U pasgedeHHoU cepHol Kuciome. Yacmo,
mamepuan mapku Monel-K (500) ucnone3syemca 8
ycnosusx, mpebyembix nogelwieHHolU meepoocmu u
conpomuesieHus Hazpy3Kam.

Auamemper: om 1,50 mm do 150 Mm

CmeneHb moyHocmu: ISO 3290 G100-G200

Chemische Zusammensetzung - Xumuyeckuii cocmag %

v Ni A Fe Mn C Si cu
Mamepuan
Monel 400 63-70 2,50 max 2,00 max 0,30 max 0,50 max 31,50 max
Monel K 500 63-70 2-4 2 max 1,50 max 0,25 max 1,00 max 31,50
Werkstoff Mittlerer Hartebereich Spez. Gewicht
Mamepuan CpedHee 3HayeHue meepdocmu YoenoHolii gec
Monel 400 110/149 BHN 8,83
Monel K 500 230/315 BHN 8,46

KUGELN AUS NICKELLEGIERUNGEN (HASTELLOY)
LUAPUKH U3 HUKEJIEBOIO CIT/TABA (XACTEJI/ION)

Hastelloy Kugeln werden universell in Ventilen und Pumpen eingesetzt, wo hochste Bestandigkeit gegeniiber Korrosion durch
stark oxidierende Sauren gefordert wird. Hastelloy-C276 ist bestandig gegentiber stark oxidierenden Chemikalien wie Chlor,
Salpetersaure, Essigsaure, Ameisensaure, Phosphorsaure, Schwefelsédure und Flusssaure, Zinkchlorid- und Ammoniakldsungen,
wassrigen Losungen von Chlor oder Hypochloriten, sowie sauren Losungen von Eisen- und Kupfersalzen. Hastelloy-D ist
auBergewohnlich widerstandsfahig gegeniiber Schwefelsaure in beliebiger Konzentration bis zu ihrem Siedepunkt.
Durchmesser: von 3 mm bis 150 mm

Prazisionsgrade: 150 3290 G100-G200

JanHeili Mamepuan ucnosib3yemcs 8 U320moesieHuU 8eHMusIeli U HACOC08, 8 YCII0BUAX, KOMopble mpebylom MaKcuManbHol
ycmoUiyusocmu K Koppo3uu, 8bI38aHHOU Kuciomamu, 061adawumu CubHbiM oKucAlowum Oelicmeuem. Tun mamepuana
mapku Hastelloy-C276 obnadaem ycmoliyusocmeto k 8030e(icmaulo CUbHbIX OKUCTAIOUWUX 8eLLeCm8, MAKUX, Kak X/10p, G30MHas,
YKCYCHAA, MypasbuHas, GoCopHAs, CepHas, GmopucmogodopodHas KUCIOMbI, d Makxe U pAacmeopsl Xnopuda YUHKA U
aMMOHUS, B00Hble PACMBOPbI, CodepXalue Xop UAU 2UnoXa0pUMbl U KUC/Tble pacmeopsl XenesHblx u MedHbix coned. Tun
mamepuana mapku Hastelloy-D Hadenen makcumansHol ycmouyugocmelo K mobomy 8udy KOHUEHmMpPAma cepHou KUcaome,
BKITI0YAA MOYKY ee KUNEHUA.

JAuamempei: om 3 mm 0o 150 Mm

Cmenerb moyrocmu: SO 3290 G100-G200

Chemische Zusammensetzung - Xumuyeckuii cocmag %

/xe';';t::, ar C Mo Si Mn Fe Ni we Co
Hastelloy B2 1,00 max 0,02 max 26,00/30,00 0,10 max 1,00 max 2,00 max 65,00/70,00 3,00/4,50 1,00 max
Hastelloy 276 | 14,50/16,50 0,02 max 15,00/17,00 0,8 max 1,00 max 4,00/7,00 54,00/58,00 2,50 max
Hastelloy D 1,00 max 0,12 max 7,50/10,00 0,5/1,25 2,00 max 84,00/86,00 1,50 max

Werkstoff Mittlerer Hartebereich Spez. Gewicht

Mamepuan CpedHee 3HayeHue meepoocmu YoenoHolii gec
Hastelloy B2 HRB 95 9,22
Hastelloy (276 HRB 90 8,88
Hastelloy D HRC34 7,81

©



KUGELN AUS SPEZIALLEGIERUNGEN

CARPENTER 20 CB;

Kommt in der Produktion von synthetischem Gummi, Benzin mit
hohen Oktanwerten, L&semitteln, Sprengstoffen, Kunststoffen,
Synthetikfasern, in der Schwerchemie, der organischen Chemie,
der Pharma- und Lebensmittelindustrie vielfdltig zum Einsatz. Im
Lebensmittelproduktionsprozess wird es benutzt, um das Endprodukt
vor Verunreinigung durch Metalle zu schiitzen.

Kommt in den Sektoren fiir Spezialkugellager und im Raketenbereich
fir Lagerkomponenten und flr Lager in der Luftfahrt fur
Turbinenmotoren vielféltig zum Einsatz, wenn eine maximale
Verschleil3festigkeit bis zu +427°C garantiert werden muss.

TANTAL

Wird in Ventilen, Pumpen und Durchflussmessern verwendet,
die gegen oxidierende Sduren bestandig sein miissen. Bestdandig
gegenliber organischen chemischen Losungen, Meerwasser,
Salzsdure, Bromwasserstoffsaure, Ameisensaure, Chlor, Brom, lod und
Kalt-Ammoniak.

S-0 SCHNELLARBEITSSTAHL

Wird im Erdélbereich und fiir Offshore-Bohrstationen benutzt. Bietet
eine ausgezeichnete Abriebbestandigkeit gegen Gesteinsmehl, weil es
sehr gute Harteeigenschaften und eine starke VerschleiBbestandigkeit
im Allgemeinen besitzt.

AUF ANFRAGE HERGESTELLTE MATERIALIEN

Spezielle Kobaltlegierungen, Schnellarbeitsstahl T5, Inconel X625,
Stellit, Elgiloy, Magnesium, Molybdan, Iridium, Vanadium etc.
(MindestlosgroBen erforderlich).

LUAPHKN U3 CMELIHANIbHBIX CIIJTABOB

CARPENTER 20 (B3

Wupoko  ucnomesyemcs &  npousgodcmee  CUHMeMUYeCkozo  KayuyKd,
BbICOKOOKMAH0B020 ~ OEH3UHd,  pacmeopumereli, — 83pbigyaMbIX  8eljecms,
NIACMMACCh], CUHMeMUYECKUX BO/IOKOH, MAXe0U XUMUL, Op2aHUYeckol Xumuu,
thapmauesmuke u npodykmax numawxus. B npouecce npoussodcmea npodykmos
NUMAHUA Ucnosib3yemca 0N 3aYUMbI KOHEYHO20 NPOOYKMA OM  3a2pA3HeHUS
MAXe/bIMU MeMAnaamu.

Lupoko ucnombyemcs 8 ompacssx npou3godcmea NOOWUNHUKOB CO CNeYUaTbHbIMU
Wapukamu u 8 pakemod obmacmu 019 KOMNOHEHMOo8 NOOWUNHUKO8 U O1A
ABUAYUOHHBIX NOOWUNHUKOB 8 MypOUHHBIX 08U2amensy, Komopele OO/XHbl
obecneyusame MakcumMasnbHyko ycmoUyusocms K usHocy 0o +427 0°C.

Wcnone3yemes @  knanawax, Hacocax U - pacxodomepax, ycmoUyusbix K
6030elicmeuto  OKUCTAWUX Kuciom. Mamepuan HadeneH ycmolyusocmbio K
Op2aHUYECKUM XUMUYeCKUM pacmeopam, mopckol 8ode, X/10pucmosodopooHol,
6pomucmoeodopodHOU, MypagsUHOU KUCIOMAM, XOp2UOPUHY, GPOMUHY U U0y, G
Make Xo00HOMy AMMUGKY.

5-0 bbICTPOPEXYLLAA CTA/Tb

Wcnonv3yemcs 8 HechemHoCHOU npomblLLeHHOCMU U 0719 060py008aHUS OGUWIOPHOU
kckagayuu. 06radaem onmumManbHOU ycmoUyusocmbio K AGpasuBHOMY UCMUPAHUK
0m 8030eticmeus KameHHoU NbIU, MAK KaK HadesteH BbICOKUMU XapaKmepucmuKamu
meepdocmu u cubHoU ycmoliyuocmu K U3HOCY.

MATEPHAJIbI, [TPOU3BOAUMBIE 10 TPEBOBAHUIO

CneyuanbHele cnnagel Kobansma, Gbicmpopexyueli cmanu T5, cnnagel MHkoHenb 625,
cmennum, 3neunod, MazHe3ud, Monu6deH, Upuduti, eaHaouli u m.n. (npu nocmaske
cniedyem npudepxusamsCa mpe6osaHul MUHUMAnLHoU Napmuu 3akasa).



Si3N; SILIZIUMNITRID

Das ist das Material, das wegen seiner hohen Abrieb- und
Verschleibestandigkeit im Allgemeinen am haufigsten verwendet
wird. Es besitzt einen niedrigen Warmeausdehnungsfaktor (25%
dessen einer Stahlkugel) und ein Gewicht, das um 60% unter dem
von Stahl liegt. Es weist ein Feingeflige auf, das speziell geeignet ist,
hoch belastet zu werden. Es braucht nicht geschmiert zu werden, ist
korrosionsbestdndig, antimagnetisch und elektrisch isolierend. Es
arbeitet bei hohen Temperaturen bis zu +1400°C effizient. Es bietet
eine extrem hohe Harte und eine Oberflichengiite hoher Prézision.
Kugeln aus Si3Ng werden weitgehend in Prazisionslagern fir die
Luft- und Raumfahrtindustrie, fir Werkzeugmaschinen, Messgerdte,
mechanische Zentrifugen, Radar- und Raketenanlagen, Pumpen und
Kompressoren verwendet.

Al,05 99,5% ALUMINIUMOXID

Dieser Materialtyp zeichnet sich gegeniiber den anderen besprochenen
durch eine sehr hohe Kompaktheit und eine bemerkenswerte
Biegefestigkeit aus, woraus sich die hohe Zuverldssigkeit ergibt. Es
besitzt auBerdem ein niedriges E-Modul, das dem von Stahl gleicht, wie
auch eine auBerordentlich geringe Wéarmeleitfahigkeit.

2r0, 99,5% ZIRKONIUMOXID

Wird in Ventilen, Pumpen und Durchflussmessern verwendet,
die gegen oxidierende Sduren bestdndig sein missen. Bestdndig
gegeniber organischen chemischen Losungen, Meerwasser, Salzsdure,
Bromwasserstoffsaure, Ameisensdure, Clorina, Bromina, lodina und
Kalt-Ammoniak.

Al 05 99,99% RUBIN

Es handelt sich um ein nicht poréses monokristallines
Geflige, das wegen seiner besonderen Harte und extremen
Verschleibestédndigkeit, wie auch dem niedrigen spezifischen
Gewicht und der chemischen Tragheit verwendet wird. Es ist
ein Werkstoff, der aus einem Aluminiumoxid mit einem kleinen
prozentualen Anteil von Chromoxid besteht, der ihm die klassische
rote Farbe verleiht, die diese Kugeln in vielen Anwendungen wie
MeB- und Priifgerdte, Ventile und Pumpen die gut sichtbar macht.

Al 05 99,99% SAPHIR

Material mit monokristallinem Geflige und durchsichtigem Aussehen
im Bezug zum Rubin.Wegen seiner optischen Eigenschaften und vor
allem dem hohen Brechungsindex von 1,76 werden die Kugeln aus
diesem Materialtyp in der Regel als chemisch trdge Linsen verwendet.

SisNy HUTPU/ KPEMHUA

Haubonee wupoko npumeHsembili mun mamepuana 3a cyem cgoeli OYeHb
BbICOKOU ycmoUYUBOCMU K U3HOCY U abpa3ugHoMy ucmupanuro. Mmeem Hukud
Ko3hpuyueHm mensogozo pacwiuperus (25% eenuyuHbl 018 CManbHbIX Wapos)
U maneit eec, Ha 60% MmeHbwe, Yem y cmanu. HadeneH mukpocmpykmypod,
CneyuansHo paspabomaxHol Ond npumeHeHul, 20e mamepuan nodeepaaemca
maxeneiM Hazpyskam. He mpebyem cmasku, ycmoliyus K Kopposuu, Aensemca
AHMUMAZHUMHBIM U 371eKMPOU30AUDPYIOUUM MAMEPUAOM, €20 MOXHO C ycnexom
npumeHsme gniome do +1400 °C. Couemaem ucKmo4YuMenbHylo meépodocme ¢
8bICOKOU moyHocmblo npou3sodcmea. LLiapel, useomosnenHble u3 Si3N4 wupoko
UCNONb3YIOMCA 8  NPEYU3UOHHBIX  WAPUKONOOWUNHUKAX 8 a3poKocMuYeckol
NPOMbIW/IEHHOCMU, 8 MeXAHUYECKUX CMAHKaX, u3MepumensHom 060pydosaHuu,
UeHmpudyzax, padapax u pakemax, Hacocax u KOMnpeccopax.

Al,03 99,5% OKCUA AJTIOMUHNA

Jmom Mamepuan umeem CpasHUMENbHO BbICOKYIO NJIOMHOCMb U NPOYHOCMb HA
u32u6, Ymo denaem e20 0CobeHHO HaoExHoiM. OH UMeem HUKUL MoOysb ynpyeocmu
(6:1u3KUL K 3HAYEHUI 0718 CMAJIU) U 04eHb HU3KYI0 Mensionpo8ooHOCMb.

Zr0, 99,5% OKCHA UNPKOHNA

Wcnonb3yemeca 8  knanawax, Hacocax U - pacxodomepax, ycmoUyusbix K
go30elicmeuio oKucasiowux Kucnom. Mamepuan Hadener ycmoliyusocmelo K
Op2aHUYeCKUM XUMUYeCKUM pacmeopam, mopckol 8ode, X/10pucmosodopooHol,
6pomucmoeodopodHoU, MypassUHOU KUCOMAM, XA0p2UOPUHy, GPOMUHY U Uody, a
Makxe Xo700HOMY GMMUGKy.

Al,0;99,99% PYGHH

Jmom mamepuan umeem Henopucmylo MOHOKPUCMASIUYECKYIO CMPYKMYpY.
Wcnonb3yemes 8 cryyasx, Koeda Heobxoduma UCKMIOYUMETbHO  BbICOKAA
ycmoliyugocme K UCmuparuto, meepdocme, a makxe manbil yoenbHbil 8ec u
XUMUYecKas uHepmHocmb. Mamepuan cocmoum u3 YuCmozo0 OKCUda ankMuHus ¢
Hebosbwol 006asKol oKcuda xpoma, Ymo npudaem emy XapakmepHbili KpacHeili
usem, a 3mo - Haubosee 3amemHas 0CoGEHHOCMb MAKUX WAPO8 80 MHO2UX
NPUMEHEHUSX, MAKuX, KaK U3MepumesibHoe U KOHMPO/bHoe 060pydosanue,
KNanabl U HAcocy!.

Al, 05 99,99% CAOHP

Jmom mamepuan umeem MOHOKPUCMAZAUYECKYI CMPYKMYpY U, 8 OMJuYUe om
py6uHa, npo3paveH. ¥3-3a caoux onmuyeckux c8olicme U 8bICOK020 NOKA3amena
npenomeHus pasHozo 1,76, Wapsl 3mo20 Mamepuanda 8 Hacmosujee 8pems
UCNO/Tb3yemCA 8 XUMUYECKU UHEPMHBIX JIUH3GX.



KERAMIKKUGELN, EIGENSCHAFTEN DER WERKSTOFFE
KEPAMUYECKWE LUAPHKMN - CBOUCTBA MATEPHAJIOB

Physikalische Eigenschaften - Qusuyeckue ceoticmea

Saphir und Rubin Aluminiumoxid Siliziumnitrid Zirkoniumoxid
Cancpup u py6ur OKcud anomuHus Humpuo kpemrus OKcuo yupKoHus
Gefiige - Cmpykmypa monokristallin - Mookpucmann polykristallin - nonukpucmann polykristallin - nonukpucmann polykristallin - nonukpucmann
Chemische Formel - Xumuyeckas gpopmyna Al,03 Al0; SizN4 1r0,
Reinheit % - Yucmoma % 99,99 99,8 95,00 97,00
Dichte g/cm?3 - lnomHocmeo 2/cm3 3,99 3,90 3,20 5,50

Thermische Eigenschaften - Tennosbie ceolicmea

Saphir und Rubin Aluminiumoxid Siliziumnitrid Zirkoniumoxid
Candpup u py6un OKcud anomuHus Humpuo kpemnus OKcuo yupKoHus
Betriebstemperatur - Pa6oyas memnepamypa 1800 1100 1000
Schmelzpunkt - Toyka nnaenenus 2.050°C 2.050°C 1.900 °C
ARGk 1.800°C 1,725 1.400°C
Toyka pasmazyeHus
Spezifische Warme bei 25°C(cal/g/ E) 0,18 025 017
YoenoHaa mennoemkocmo npu 25°C (kan/2/°C)
Warmeleitvermégen 36W/mk 29W/mek 29W/mk 9W/mek

Tennosas npogodumocme

Mechanische Eigenschaften - Mexanuyeckue cgolicmea

Saphir und Rubin Aluminiumoxid Siliziumnitrid Zirkoniumoxid
Cancpup u py6ur OKcud anomuHus Humpuo kpemnua OKcuo yupKoHus
Vickers-Harte - Teepdocme no Bukkepcy 17000 16500 24000 20000
(N/mm2)
Elastizitatsmodul - Modyse snacmuynocmu 4,3x10° 3,5x10° 3,1x10° 2105
(N/mm2)
Bruchmodul bei 25 °C
Modyno paspeiea npu 25°C 1800 °C 470°C 700 °C 600
(N/mm2)
Druckfestigkeit bei 25°C
Yemoiiyueocme Kk cxamuio npu 25°C 2060 2354 2500 2100

(N/mm2)

SAPHIR/RUBIN - CATOUP/PYBUH

Chemische Bestandigkeit - Xumuyeckoe conpomuenenue

Reaktionstrage gegeniiber Sauren und sehr hohen Temperaturen - Hiepmnelii k Gonouiemy Konuyecmey Kuciom npu 04eHo 8bicoKoti memnepamype

ALUMINIUMOXID

Reaktionstrdg gegeniiber den meisten Sauren, aber nicht fiir Umgebung mit Salzsaure oder Fluorwasserstoffsaure oder starke Laugen geeignet

OKCHA ATIIOMUHNA Hepmioit K GoreiuieMy Kouyecmay KUCTOM, Ho He pexoMeHdyemcA Ucolb308akle 8 pede ¢ CongHoli uu mopucmosodopodHoii KucTomo, unu CubHbIMU LiEN04HbIMU pacmeopamy
ZIRKONIUMOXID Reaktionstrage, ausgenommen gegeniiber Fluorwasserstoffsaure und Schwefelsaure in starken Konzentrationen
OKCnA LUNPKOHNA HepmHbiii, 30 uckno4eruem GhmopucmogodopodHoii KUCToMbl U CUMbHbIX KOHYeHmpayuii cepHoli Kucromol




GLASKUGELN - CTEK/TAHHDIE LUAPUKH
KALKNATRONGLAS

Es ist ein Material, das gegen starke alkalische Losungen bestandig ist. Die
Kalknatronglaskugeln werden hauptséachlich fur Anwendungen benutzt, die keine starken
mechanischen oder thermischen Belastungen ausgesetzt sind, wie Kunststofflager,
Durchflussmesser, MeB3- und Prifgerate, Tintenpatronen. Es ist der kostengunstigste Glastyp.

BOROSILIKATGLAS (DURAN-PYREX)

Diese Glasart besitzt eine ausgezeichnete chemische Bestandigkeit gegeniiber den meisten
Sauren und eignet sich daher besonders fiir den Einsatz in Dosierpumpen und Ventilen, die
mit starken Oxidationsmitteln in Berihrung kommen.

SCHWARZES GLAS

Diese Glasart wird haufig fur Durchflussmesser in Medizin und Chemie und fiir MeB3- und
Prifgerdte im Allgemeinen benutzt.

HATPUEBO-KAJIbLINEBO-CU/TUKATHOE CTEKJ10 (KPUCTAJI/THYECKOE CTEKJ10)
Ycmoliyue K cunbHbIM WenoyHelM pacmeopam. Lapel us s3mozo mamepuana npumeHalomca
8 OCHOBHOM MAm, 20e OMCymMcmaylom cusibHble MexaHuyeckue Uuau mensiogble HanpsXeHus,
Hanpumep, 8 NJACMUKOBbIX ONOpdx, pacxodomepdx, KOHMPOILHOM U U3MepUMeabHOM
060pydosaHuu, npubopax u YepHUSIbHLIX KApmpuoxax. Imo camelli SKOHOMUYHbIG mun
cmekna.

BOPOCUJINKATHOE CTEK/10 (DURAN-PYREX)

bnazodaps ceoeli omauyHoU ycmoliyugocmu K 6016WIUHCMBY KUC/IOM, 3mom mun cmekia
0C06eHHO NoOXo0Um 018 U3MepumesibHbIX HACOCO8 U KANAaHO8, NPUMEHAEMbIX 8 CUTbHbIX
KUC/TOMHBIX Cpedax.

YEPHOE CTEK/I0

JaHHeIl mun cmekia 4acmo ucnosb3yemcs 019 MeOUUYUHCKUX U XUMUYECKUX pacxo0omepos u
071 KOHMPOJILHOZ0 U U3MepumesibHo20 060py008aHUsA 8006UJeE.

Chemische Zusammensetzung - Xumuyeckuii cocmae %
A‘:::"";’::’ $i0; Nay0 Ca0 AL503 B,0 Mg0
Kalknatronglas - Hampueso-kanoyueso-cunukamuoe cmekno 67 16 7 5 3 2
Borosilikatglas - bopocunukamnoe cmexno 81 4 - 2 13
Schwarzes Glas - YepHoe cmekno 69,7 15,2 3,4 - 1.3
Eigenschaften Kalknatronglas Borosilikatglas Schwarzes Glas
Caoticmea Hampueso-kanvyueso-cunukamHoe cmekso bopocunukamxoe cmekno YepHoe cmekno
Spez. Gewicht - YoenoHoiii eec 2,50 2,23 2,55
Harte (Knoop-Khn) - Teepdocme no Knoony (Khn) 465 418 405
Schmelzpunkt °C - Touxa nnasenenus °C 695 820 650
Max. Betriebstemperatur (mechanisch)
Maxc. memnepamypa ycmotiqueocmu K Haepy3Kam (MexaruYecue)
Normal °C- 06br4Has °C 110 230 110
Extrem °C- IkcmpemaneHas °C 460 490 380
5:;3:::3::’:; 3:2en thermische Belastung 17° 53°C 18°C
Prazisionsgrad - C(menenb moyHocmu
Eigenschaften - Ceoiicmea Durchmesser - Juamemp
Standard - Cmanoapm Auf Anfrage - Ha 3aka3
Kalknatronglas - Hampuego-Kanoyueso-cunuxamHoe cmexno 1 mm bis/do 50 mm +0,01mm G100-200-500-1000 zur Reinigung/ansa ouncrku
Borosilikatglas (Pyrex) - bopocunukamuoe cmekno (Pyrex) 1 mm bis/do 50 mm +0,01 mm G28-40-100
Schwarzes Glas - YepHoe cmeksno 1 mm bis/d0 50 mm +0,01mm G28-40-100




KUNSTSTOFFKUGELN

Die Kunststoffkugeln werden unter Benutzung von Polymerharzen
von Standard- und Spezialtypen mit Durchmessern von 1,50 mm bis
150 mm hergestellt. Durch die Benutzung von Kunststoffkugeln ist es
mdglich, Kugeln aus nichtrostendem Stahl oder Metall in verschiedenen
industriellen Anwendungen mit einem Preis zu ersetzen, der in der Regel
unter dem von Metallkugeln liegt. Die Kugeln aus Kunststoff bieten vor
allem den Vorzug eines sehr geringen spezifischen Gewichts und eines
sehr geringen Gewichts. Auerdem weisen sie eine bemerkenswerte
Hitzebestandigkeit auf und garantieren einen sehr leisen Lauf und somit
vollstandiges Fehlen von Larm und Reibung. Sie verlangen auch keine
Schmierung wie die traditionellen Metallkugeln. Eine weitere wichtige
Eigenschaft ist die hohe Bestandigkeit gegentiber Oxidation und Abrieb.
Auch in Umgebungen mit hoher Korrosion gestattet ihre Benutzung eine
lange Haltbarkeit der Komponente. AuBerdem sind sie elektrisch und
thermisch isolierend und nicht magnetisch. Es ist moglich, unter einer
Palette von Kunststoffen mit unterschiedlichen Eigenschaften den Typ
des synthetischen Materials zu wéhlen, der am besten geeignet ist. Zu
den haufigsten Anwendungen gehoren Lager und Rollen aus Kunststoff,
Kugelfihrungen fiir Mobelbeschldge, Mikrospriihpumpen, Dosierer,
Pumpen und Ventile, Prézisionsgerate, MeR3- und Priifgeréte, Fotoapparate
und pharmazeutische Einrichtungen, Computer, Klimaanlagen,
Automatisierung, Fotokopierer, Einrichtungen fir die Erdélindustrie.

Eigenschaften der wichtigsten Kunststoffe

NYLON (PA)

UnléslichinallgemeinenLésemitteln,Laugen,verdiinntenmineralischen
Sauren und organischen Sauren.Vor allem bestandig gegen Laugen, Ole
und Fette bei Temperaturen bis zu 150°C, anorganische Salzlésungen,
aromatische Kohlenwasserstoffe, niedere Alkohole, Benzin, Ether,
Treibstoffmischungen, Mineraldle. Weist hohe Bestadndigkeit, Steifheit
und Harte auf.

DELRIN (ACETYLHARZ, POM)

Polymerharz mit ausgezeichneter mechanischer und chemischer
Bestandigkeit und guten elektrisch isolierenden Eigenschaften.
Bestandig gegen  anorganische  Salzlosungen, aliphatische,
aromatische und chlorierte Kohlenwasserstoffe, niedere Alkohole,
Ether, Treibstoffgemische, Mineraléle und Fette. Aus diesem Material
hergestellte Kugeln werden oft fiir Gleitbeschldge an Tischen und
Schubldden, Lager von Mobeln, Rollen, Ventile und elektronische
Bauteile verwendet.

POLYPROPYLEN (PP,

Ausgezeichnete chemische Bestandigkeit, geringes spezifisches
Gewicht (geringer als Wasser) und héchster Schmelzpunkt unter den
Thermoplasten. Es ist ein hervorragender elektrischer Isolator und
besitzt eine niedrige Dielektrizitdtskonstante. Es wird oft verwendet,
wenn allgemein eine Schwimmfahigkeit auf Flissigkeiten gefordert
wird. Es ist ideal fiir Gerdte zur Bluttransfusion, Fiillstandsanzeiger
und Deo-Roller geeignet. Sehr bestandig gegen Chemikalien wie
Sauren, Laugen, Alkohole, Benzin, Wasser, Ole, Fette, Reinigungsmittel,
Fruchtséfte und Milch. Nicht bestéandig gegentiber aromatischen und
chlorierten Kohlenwasserstoffen. Polypropylen Kugeln sind perfekt fir
alle medizinischen und pharmazeutischen Anwendungen geeignet.

T/IACTMACCOBBIE LIAPUKH

[Tnacmukossle wapsl NPoU3BOOAMCA € UCNOL30BAHUEM 00bIYHOL U CneyuabHOU
nosumepHoU pe3uel, ux duamempsl om 1.5 mm 0o 150 mm. Mozym ucnose3o8ameca
8Mecmo wiapos U3 00blYHOL Uu Hepxaselowel Cmanu 8 pasuyHblx obaacmax
NPOMBILUTIEHHOCMU; UX UeHA MeHbLUe, YeM UeHa Memaniudeckux. lnacmukossle
Lwapsl 061a0aom o4eHs Masbim yoesbHbIM 8eCOM,  3HAYUM JIe2KOCMbIO.  Takxe,
3Mu wapuku 06nadaom ebICOKOU ycmoU4uBOCMbIO K Hazpesy U 0becneyusarom
2naokut U beclymHeili X00 6e3 mpeHus. B omauyue om mpaduyuoHHbIX
MemanuYeckux Wapos OHU He mpebyom cMasku. Jpy2um ux 8axHbIM c8oticmeom
ABNIAEMCA  BENIUKONIENHAA  YCMOUYUBOCMb K OKUC/IEHUIo, Ymo  no3gondem
UCNo/Ib308aMb UX 8 KOPPO3UOHHO-GKMUBHBIX CPEOAX 8 medeHue O/IuMesbHo20
gpemeHu. OHU makxe obecneyusaom 3nekmpuyeckyto U mensioayio U3oAYUK,
Ae/1AIOMCA HemaeHUMHbIMU. — Haubosiee nooXodAwut mun CUHMemuyYeckozo
Mamepuasnamoxem 6bimb 8616paH U3 6016LL020 HABOPANAACMUKOB C PA3UYHbLIMU
Xapakmepucmukamu. Haubonee pacnpocmpaHéHHble NpUMeHeHUS: NIGcmuKo8ble
0NopbI U POSTUKU, WAPUKONOOWUNHUKU On1A1 MeBenu, MUKPOHACOChI 01 Cnpees,
pacnpedenumenu, KaanaHbl U HACOCbl, NPEYU3UOHHbIe NPUBOPbI, KOHMPOIbHOE
U UsmMepumensHoe 060pydosaHue, (homozpacpuyeckoe U papmayesmuyeckoe
000py0oBaHUe,  KOMNbIOMEPbl,  KOHOUYUOHEPb,  aBMOMAMU3AYUOHHOe
060pydosaHue, homoKonupyrowue ycmpoticmea u NpoMbILLTeHHOE HeghemHOCHoe
0bopydosatue.

Xapakmepucmuku ocHo8HbIX nnacmuyecKux Mamepuanos

HEVJ/IOH (PA)

Hepacmeopum ~ mpaouyuoHHeiMu  pacmeopumensmu, — Weao4amu,
pazbasseHHbIMU HeOP2aHUYeCKUMU KUCIOMAMU U OP2aHUYeCKUMU KUCIOMAMU.
Kpome moeo, ycmotiyue K wiesnoyam, cMaskam Ha 0cHose HehmAHbIX Macen npu
memnepamypax 0o 150 °C, HeopeaHu4ecKUM pacmeopam coneti, ApoMamuyeckum
Yy2r1e8000p00am, ciiabeimM cnupman, GeH3uHy, npocmeiM upam, MoNIUBHsIM
CMeCAM, MUHepasbHbIM Macaam. Vimeem omnuyHele Xapakmepucmuku no
NPOYHOCMU, M8epdoCMU U ynpy2ocmul.

AENIPYH (MOJIMALETAJIb - POM)

[Monumep ¢ omnauyHoU MexaHuyeckol U Xumudeckol ycmoudusocmeto U
XOpOWUMU  3/IeKmpuyeckumMu  C8olicmeamu. Ycmouyus K Heop2aHuyeckum
pacmeopam Coseli, anugamuyeckum, apoMamuyeckum U X0pUPOBAHHLIM
Yy2r1e8000po0am, cnabbim cnupmanm, 3pupy, 20pio4um cMecam, Hemenpoodykmam
ucmaskam. LLlapel, us2omossieHHble U3 3M020 MaMepPUAnd, Yacmo Ucnosb3yomca
0715 CB0BOOHOCKO/B3AWUX HANPABAIOWUX CMOJIO8 U AWUKO8, 0Nop Mebenu,
OAUKO8, KIANAHO8 U 3/1eKMPOHHbIX KOMNOHEHMOB.

MONNNPONUJIEH (PP,

OmnuyHas xumuyeckas ycmoliyueocme, Manbili yoesbHbIl 8ec (eaye 800bi) U
Camas BbICOKAsA 8 2pynne NIACMUKo8 memnepamypa naagsieHus. MpesocxooHsili
anekmpudeckull U3oNAMOop, UMeem HU3KYI0 OUEKMPUYECKylo NOCMOAHHYIO.
Yacmo npumeHsemca mawm, 20e Heobxo0umd nadgydecms XUOKOCMU Ha
nogepxHocmu. MdeansHo nodxodum 08 060py0o8aHus, UCnoNb3yeMozo 0a
nepenueaHus kposu, UHOUKAMOPOB YPOBHS, WAPUKOBLIX 0e3000paHMOB.
06nadaem ebicokol ycmoUiyueocmbio K Makum XumuyecKum 8eLyecmsam Kax
Kucmomel, Wwesouu, cnupmel, 6eH3uH, 800, Hehme, CMA3KU, MoloUUe cpedcmed,
(hpyKmosble COKU U MOJIOKO. Heycmoliuug k apomamudeckum y2s1es000podam u
xnopamam. VdeaneH 0715 MEOUYUHCKUX U (hapMaye8muyeckux npumeHeHul.

©



POLYSTYROL (PS)

Ein preiswertes Thermoplast mit hervorragender Bestandigkeit
gegeniiber Abrieb und starken Schldgen. Wird allgemein fiir
verschiedene medizinische, pharmazeutische und elektronische
Zwecke verwendet.

TEFLON (PTFE)

Material mit ausgezeichneter chemischer Bestdndigkeit gegenuber
industriellen Sauren,anorganischen Salzldsungen, Laugen, Kryoflussigkeiten,
Kohlenwasserstoffen. Es gibt kein Losemittel, das die Kugeln beschadigen
kann. Wegen der selbstschmierenden Wirkung ist es fiir alle Einsétze
geeignet, die eine starke chemische Besténdigkeit verlangen.

POLYETHYLEN (PE)

Besitzt eine geringe Dichte gegenliber anderen Kunststoffen und
eignet sich, wenn allgemein eine Schwimmfahigkeit auf Flissigkeiten
gefordert wird. Verflgt Uber eine sehr robuste Beschaffenheit und
eine starke Dehnfestigkeit, wie auch ausgezeichnete elektrische und
dielektrische Eigenschaften. Nimmt sehr wenig Wasser auf, hat eine
hohe chemische Bestdndigkeit, bestandig gegeniiber verdiinnten
Sauren, Laugen, alkoholhaltigen L&semitteln, Benzin, Wasser, Fetten und
Olen. Nicht bestindig gegen oxidierende Sauren, Ketone, aromatische
und chlorierte Kohlenwasserstoffe und Reinigungsmittel. Es ist ein
geruchloses Material, das flr Lebensmittel verwendet werden kann.

VULKOLLAN (PUR)

Das ist ein Polyurethan mit hervorragender Abriebfestigkeit und mit dem Vorteil,
dass es sich die Kugel an Fehler des Kugelgehduses anpassen kann. Ist besténdig
gegeniiber Treibstoffgemischen, Fetten, Olen, Alkoholen, Benzin, Ozon, Sauerstoff
sowie schwachen Sauren und Laugen. Nicht besténdig gegeniiber starken Sauren
und Laugen, aromatischen Alkoholen, heiem Wasser, heier Luft, gesattigtem
Dampf und einigen Kraftstoffadditiven.

Diese Kugeln haben eine hohe Widerstandsfahigkeit gegentiber schweren Lasten und
Druck. Sie werden in Lager und Schwerlast-Bootbeschlégen verwendet.

Liste der Materialien, die fiir Kunststoffkugeln verwendet werden

Nylon, Delrin, Celcon, Hostaform ABS, Plexiglass, Polycarbonat (Lexan),
Polyethylen HDPE und LDPE, Polystyrol, Polypropylen, PVC, Torlon,
Teflon. Auf Anfrage konnen auch gefarbte Kugeln, mit Mineralfasern
und Glasfasern verstarkte Kugeln geliefert werden.

MoIUCTUPO (PS)

Hedopozoli mepmonnacmuk ¢ omsuyHol ycmodyusocmolo K abpasugHoMy
ucmupaHuio U cunbHeim monykam.  OBbIYHO UCNOsb3yemca 0N PasiuYHbIX
MeOUYUHCKUX, (hapMayesmuyeckux u 31ekmpoHHbIX npuMeHeHuU.

TEQJIOH (PTFE)

WckmoyumensHo — ycmodyug K GOTbWIUHCMBY  NPOMBIWIIEHHBIX — KUCIOM,
HeopaaHuyeckum — pacmeopam  conel, eOKUM  8eWeCmaam, — KpUO2eHHbIM
Xudkocmam u yanesodopodam. He nodgepeaemcs delicmeuto pacmeopumeneli.
Camocmasblgatowjuli Mamepuasn. PekomeHdyemca 01 UCNOMLb308AHUA 8 Mex
CN1y4anx, K020a HeobXo0UMA BbICOKAA XUMUYECKas ycmoUyugocmb.

MOMUITUTIEH (PE)

Smom mamepuan umeem Manylo N0 CPABHEHUIO C OpyeuMu NaAcCMuKkamu
nAoOMHoCMb. [odxodum Ona npumeHeHuU, 20e Heobxoduma niasyyecms. OueHb
NpoYHbIt U ycmoUyueslli K pacmsaxeHuto. Vimeem omuyHele 3nekmpuyeckue u
usonupyroujue xapakmepucmuku. [loenowjaem odeHs Masno 800bl, 061addem
BbICOKOU ~ XuMuyeckoli  ycmoudyugocmeto,  ycmouyus K pasbasnieHHbIM
KUcioman, weso4am, pacmeopumesnam, Cnupman, 6eH3uHy, 800e, CMAsKam u
Hecpmenpodykmanm. HeycmoUiuug k OKCUKUCIOMAM, KemOHAM, apomamuyeckum
U X/I0pUPOBAHHBIM y2/1e8000p0dam U MoloWwuM cpedcmaam. He umeem 3anaxa,
Hem npomugonokaaHut 011 UCNO/Tb30BAHUSA €20 C NPOOYKMAMU NUMAHUA.

BYJIKO/I/IAH (PUR)

[Monuypemat ¢ omauyHol ycmoliyugocmelo K aBpasugHoOMy UCMUPAHUIO.
06nadaem cnocobHOCMbIO NPUCNOCABIUBAMBCA K /I0OLIM HECOBEPLIEHCMBAM
2He30a wapd. Ycmolyus K 20pioduM CMecaM, CMAsKam, MAaciam, cnupman,
0G€eH3UHY, 030Hy, KUC/IOPOOY, CIaBLIM KUCIOMAM U wesoyam. Heycmolivug K
CUTIbHBIM KUCTIOMAM U WesIoYaM, apomMamuyeckum cnupmanm, 2opadeli 800e,
20pAYemy 8030yXy, HACbILYEHHOMY Napy U HeKOMOPbIM 006ABKAM K GEH3UHY.

i

O6nadaem 8bicokoli ycmoliyugocmelo K GOMBWIUM HAZPY3KAM U CKAMUAM.
Ycnone3yemcs 8 onopax u kopabensHOM ummuHze, ucneimeigarouiem 6ossuiue
Ha2py3KU.

ﬂepeqem: mMamepuanos, ucnosib3yemoix 0214 U320moeJieHuA
njacmukoebix wiapoe

HedsIoH, OenpuH, UestkoH, xocmaghopm, ABS, nnekcuenac, nonukapboxam (lexan),
nonuamuseH 8biCokoli U HU3KOU NIOMHOCMU, NOAUCMUPOS, NOAUNPONUSEH,
PV.C, mopsioH, menoH. o mpebosaHuio, Npou3soosmcs ysemHole Wapbi,
wapsl, 3an0HeHHble MUHEPATbHbIM B0TOKHOM U CMeK/I080/10KHOM.



KUNSTSTOFFKUGELN - 1/TACTMACCOBDIE LUAPUKN

mm Zoll/orotimer mm Zoll/drotimor mm Zoll/orotimbr
1 15 41,275 15/8
1,2 15,081 19/32 42,862 1 11/16
15 15,875 5/8 44,450 13/4
2 16 45
2,381 3/32 16,669 21/32 46,038 1 13/16
2,5 17 47,625 17/8
3 17,462 11/16 49,212 1 15/16
3,175 1/8 18 50
3,5 18,256 23/32 50,800 2
3,969 5/32 19,050 3/4 53,975 21/8
4 19,844 25/32 55
4,5 20 57,150 2 1/4
4,762 3/16 20,638 13/16 60
5 21 60,325 2 3/8
5,5 22 63,500 212
5,556 7/32 22,225 7/8 65
6 23 66,675 2 5/8
6,350 1/4 23,812 15/16 69,850 2 3/4
6,5 24 70
7 25 73,025 27/8
7,144 9/32 25,400 1 75
7,5 26 76,200 3
7,938 5/16 26,988 1 1/16 80
8 28 82,550 3 1/4
8,5 28,575 11/8 85
8,731 11/32 30 88,900 3172
9 30,162 1 3/16 90
9,525 3/8 31,750 11/4 95
10 32 95,250 3 3/4
10,319 13/32 33,338 1 5/16 100
1 34
11,112 7/16 34,925 13/8
11,906 15/32 35
12 36
12,700 1/2 36,512 1716
13 38
13,494 17/32 38,100 1172
14 39,688 1 9/16
14,288 9/16 40




KUNSTSTOFFKUGELN - /I/TACTMACCOBBIE LUAPHKN

Prazisionsgrade und Toleranzen - Cmenexe mo4yHocmu u donycku

Grad Toleranz auf @ (um) Toleranz auf Rundheit (pm)
Knacc JHonyckHa 0 Jlonyck Ha cpepuyHOCME
GR.I 925 + 12
GR.II + 50 +25
GR.1I + 127 + 127

Oberflachengiite - lTosepxHocmHas o6pabomka

GR.Iund Il Oberflache geschliffen und poliert - lanmosannasa u nonuposanxaa nosepxHocmo

GR.HI Oberflache geschliffen und maschinengefertigt - Fanmoeannasa noeepxrHocmo u mawunHas o6pabomxa

Einfarbung auf Anfrage - Pacyeemku Ha 3axa3

Rot/Kpacorii Griin/3enenoiii Gelb/Xenmeri Orange/Opatxegbiii Blau/Cunuii Schwarz/YepHeiii Grau/Ceperii
Durchmesser - Juamemp Grammgewicht pro 100 Stiick - Bec 8 2pammax Ha 100 wmyk
mm Zoll/oroiimbr PA POM PP POM
1 - - 0,076
1,2 - - 0,131
1,5 - - 0,256
2 - 0,414 0,607 0,394
2,381 3/32 0,698 1,02 0,665
2,5 - 0,92 1,18 0,78
3 ° 1,59 2,05 1,34 1,78
3,175 1/8 1,90 2,44 1,60 2,12
3,969 5/32 3,69 4,74 3,11 4,12
4 - 3,78 4,85 3,18 421




KUNSTSTOFFKUGELN - 1/TACTMACCOBDIE LUAPUKN

mm Zoll/orotimbr PA POM PA POM
4,762 3/16 6,41 8,23 5,39 7,15
5 - 7,39 9,48 6,22 8,24
5,556 7/32 10,1 12,9 8,49 11,3
6 - 12,7 16,3 10,7 14,1
6,35 1/4 14,8 19,0 12,5 16,5
7 - 20,3 26,0 171 22,6
7,144 9/32 21,5 27,7 18,1 24,0
7,938 5/16 29,6 38,0 249 33,0
8 - 30,2 38,7 25,4 33,60

9 - 43,1 55,4 36,3 48,1
9,525 3/8 51,0 65,5 42,9 56,9
10 - 59,1 75,8 49,7 65,9
10,319 13/32 63,6 81,7 53,6 71,0
1 - 78,6 101,0 66,1 87,7
11,112 716 81 104 68,2 90,4
12 - 102 131 85,8 114
12,7 1/2 121 155 102 135
13 - 130 167 109 145
14 - 162 208 137 181
14,288 9/16 172 221 145 192
15 - 200 256 168 223
15,0,81 19/32 203 260 170 226
15,875 5/8 237 304 200 264
16 - 241 310 203 269
18 - 245 443 290 385
18,256 23/32 359 461 302 401
19 ° 408 524 343 455
19,05 3/4 408 524 343 455
19.5 ° 438 562 369 488
20 - 414 607 394 525
21 - 479 698 456 607
22 - 629 808 530 702
22,225 7/8 649 834 547 724
25 - 922 1183 776 1029
30 - 1,6 2,0 13 1,8
40 - 3,8 4,8 3.2 4,2
45 - 54 6,9 4,5 6,0
50 - 14 9,5 6,2 8,2
60 ° 12,7 16,3 10,7 14,1
70 - 20,3 26,0 17,1 22,6
80 ° 30,2 38,7 25,4 33,6
90 - 43,1 55,4 36,3 48,1
100 ° 59,1 75,8 49,7 65,9
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KUNSTSTOFFKUGELN - /I/TACTMACCOBBIE LUAPUKKN

Index der Dauerhitzebestandigkeit

Yemoiiyueocme kK nocmosHHoMy Hazpegy

Werkstoffe - Mamepuanei ] ooc
Temnepamypa e °C
Silikon - Cunukon 315
Teflon - Teghnion 287
Phenolharz - ®enonnacm 232
Nylon - Heiinon 163
Polypropylen - llorunponunex 149
Polycarbonat - llonukap6onam 121
Polyester - lonusgpup 121
Polyethylen HDPE
lTnomHetii nonusmunex 12
Acetal - Jepnun 105
Polyurethan - llonuypeman 94
Acryl - Akpun 82
Polystyrol - llonucmupon 76

Technische Eigenschaften der Kunststoffkugeln - Texnuyeckue xapakmepucmuku nnacmukoseix uiapos

Allgemeine Eigenschaften Mechanische Eigenschaften
06uue ceoticmea Mexanuyeckue ceolicmea
Symbol | Handelsname Chemische Bezeichnung P e Elastizitits-und | 120D-Kerbschlag- | Charpy-Schlagzi- KR“'“":':" bk K s"“’:'nim
OdosHayenun | Topzoeoe Xumuveckoe Hazsanlie Spez. Gewicht Zugmodul ahighei higkeit TocndoonEto | Tacdoont o
1S0 HaszeaHue YoeneHoiii gec 8600e " paspole " Modyne ynp Conp il ale’oxeen:y"o aeplll?);';b "
no pacmaxeuio Yyoapy 120D ydapy no Wapnu Yenosnsiii Homep | Ycnoabii Homep
kg/dm ASTM | o4 ASTMD.570 | k/cm? ASTM D.638 | kg/cm? ASTM D.638 | kg/cm? ASTM D.638 | ky/cm? ASTM D526 | kg/em2 ASTM D.785
PE Polvethyl Polyethylen - llonusmunen 0,95 <0,01 330 > 800 4200-12500 223":3'3,’;":"‘, 60-70 64 DIN 53505
olyethylen MG 300.000 DIN 53479 ASTM D.570 DIN 53445 DIN 53455 ASTM D.638 e ASTM D.785 Skala-Llikana D
Polyethylen - Monusmunen 0,95 <0,01 330 >600 420012500 ghne Bruch 60-70 64 DIN 53505
MG 500.000 DIN 53479 ASTM D.570 DIN 53445 DIN 53455 ASTM D.638 AT ASTM D.785 Skala-Llikana D
Polyethylen - Monusmunen 0,95 <0,01 440 >450 4200-12500 2';;‘:3'3,’:;"‘, 60-70 6467
MG 1.000.000 DIN 53479 ASTM D.570 DIN 53445 DIN 53455 ASTM D.638 AT ASTM D.785 ;
Polypropylen 0,01+0,03 320 100 1000-15500 | 17 kg cm/cm mit 80-110
PP Moplen Tonunponunex 0.0 ASTMD.570 ASTM 638 ASTM 638 ASTM D.638 int. 23°C ASTM D.785 80D
Polytetrafluorethylen 21+23 0,005 150 + 300 100 = 300 3500-6300 16 kgamj/an D50+ D65
PTFE Teflon Monu-mempa@mposmunen ASTMD. 792 ASTM D570 ASTM 638 ASTM 638 D.747 R ASTMD.638
Schlagfestes Polystyrol R g
PS Polystyrol Yemoivueuicydapy onentpon 1,05 0,1 350 20 17000 5+30 M40-70
ABS Sico Elex _ ABS Terpolymer e 1,04 05 450 4 21000 s 9 R107+115
P P
550
PVC Sicod Steifes Polyvinylchlorid 140 0,1 (Streckgrenze- 120 2500040000 | 43kacmem 90 Skala-Wrana L
icodur Hesnacmusbii nonususumopud ASTM D.792 ASTMD.570 medeHue) ASTM D.638 ASTM D.638 AT 256 ASTM D.785
ASTM 638 -
Polyamid - foruamud 1,14 8 760 60 17000 8 (bei 25°C)
PA Nylon 6.6 ASTM D.792 ASTMD.570 ASTM 638 ASTM638 ASTM638 ASTM D.256 115 Skala-lllkana R 80D
PC L Polycarbonat 1,20(bei23°C) | 0,35 (bei23°C) 670 110 23900 16 E/Lb 70 Skala-likana M
exan TMonukapGoxam ASTMD.792 | 0,58 (bei100°C) | ASTM 638 und 882 | ASTM 638 und 882 | ASTM 638 und 882 118 Skala R
0,3 600 (bei 25°C) 75 24000 (bei 25°C) | 22 (bei 25°C)
12 ASTMD.570 ASTM ASTM 638 ASTM 638 ASTM 638 1245kalaR
POM Delrin Polyoxymethylen (Delrin) 10,42 0,9 680 75 20000 I {g:: » 8 120 Skala-likana R
Celcon Monuokcusmunen (fenpun) ASTM D.792 ASTM D.570 ASTM D.638 ASTM D.638 ASTM D.638 ASTM D.256 ASTM D.785
Polyurethan mit hohem MG
PUR VulkollanV 64 126 300 38 64 A
BuicoxomonexynspHei nonuypeman ¢ ASTM D.412 ASTM D.1054 ASTM D.1706
Bynkonnan V 64
Polyurethan mit hohem MG
Vulkollan V 80 126 350 40 80A
BoicoxomonekyApHbIli nonuypeman v ASTM D.412 ASTM D.1054 ASTM D.1706
Bynkonnan V 80
Polyurethan mit hohem MG
VulkollanV 90 126 350 39 90A-42D
BbicokomonekyApHoIi nonuypeman v ASTM D.412 ASTM D.1054 ASTM D.1706
Bynkonnan V90
Polyurethan mit hohem MG
Vulkollan V 94 126 350 38 94A-45D
BeicoxomonexynapHbiii nonuypeman ” ASTM D.412 ASTM D.1054 ASTM D.1706
Bynxonnan V 94

©



KUGELN AUS SYNTHETISCHEM WERKSTOFF
TORLON

Ein Polymer, der sich nicht verformt und eine starke Bestdndigkeit
gegeniber Lasten und hohen Temperaturen aufweist. Er besitzt wichtige
Vorziige gegenliber Metallen oder anderen Kunststoffen, die nicht in der
Lage sind, hohe Temperaturen oder schwere Lasten zu ertragen. Torlon
ist ein Werkstoff mit einem geringeren Gewicht als die anderen, der keine
Korrosion erleidet, keine Schmierung verlangt, kompakt und zéh ist, der
starke Driicke, Deformationen und St6f3e ertragen kann, der gegeniiber
Abrieb, hydraulischen Fliissigkeiten, Kohlenwasserstoffen und Brenngasen
bestandig ist. Diese Eigenschaften gestatten es dem Torlon, ideal fir
zahlreiche industrielle Anwendungen zu sein, wie pneumatische und
hydraulische Ventile, Segelbootbeschldge, Lager fiir lineare Bewegungen,
Steuerventile. Wegen des geringen Gewichts und der niedrigen Tragheit
bietet Torlon bei Druckdnderungen eine schnellere Reaktion als Metalle.
Es gewahrleistet eine bessere Festigkeit bei niedrigen Driicken.Wegen der
selbstschmierenden Eigenschaften werden Torlon Kugeln durch Schmutz
oder Fette, welche die Leistungen beim Betrieb verringern kdnnten, nicht
angegriffen. Torlon Typ 4203 enthalt 3% eines Pigments und 0,5% Additiv.
Torlon 4301 ist fir Bedingungen hoher Reibung und hohen Abriebs
entwickelt worden und enthalt 12% Grafitpulver und 3% Additiv.

Bruchpriifung mit parallelen Platten (auch Test des kritischen
Punktes der Druckfestigkeit genannt): Diese Priifung legt das Ausmafd
des maximalen Last fest, bei der es mdglich ist, eine kritische Bruchstelle
oder den Gesamtbruch des untersuchten Priflings zu beobachten. Auf
der oberen Platte einer Prifeinrichtung wird eine Last angebracht, die
den Test bei einer Geschwindigkeit von 1,3 mm/min ausfiihrt, bis der
kritische Punkt erreicht wird. Die maximale Last und die Durchbiegung
unter Belastung werden durch das Auslesen der von der Maschine bei der
Prufung verzeichneten Daten erfasst und die bleibende Verformung wird
unter Belastung gemessen. Die ermittelten Werte stellen den Mittelwert
einer Stichprobe von 10 untersuchten Priiflingen dar.

CUHTETUYECKUE LUAPUKH
TOP/IOH

onumep, He nodsepxeHHebIli Oehopmayuu U ycmoulyuesbili K Ha2py3Kam
npu 8bicokux memnepamypax. Obnadaem padom npeumyujecms no
CpasHeHUI0 C Memanauyeckumu U Opy2umu NaacmuKosbiMu Wapamu,
Komopble He 8bl0epXusaom BbiCOKUX memnepamyp uau  6onbwux
Hazpy3oK. TOp/IOH - 3Mo Mamepuas, Komopelli jiezye OCMAbHbIX,
He nodeepxeH Koppo3uu, He mpebyem cmasku. Kpenkul u xécmkud,
8bl0epxusaem CusbHble cxamus u yoapbl. Ycmolyus K abpasugHomy
UCMUPAHUIO U 2u0pasiuyeckum XuoOKoCMAM, y2reso00podam U 20piodum
2asam. bnaeodapa ceoum Xapakmepucmukam, MOP/IOH - UOedsbHebll
mamepuan Ons MHO2UX NPOMBIW/IEHHbIX NpUMeHeHUl, Makux, Kak
NHeB8Mo- U 2uOpOKIAaNaHel, MopcKue npubopsbl, Nodcmasku 0718 IUHelHO20
nepemMewjeHus U KOHMPOJbHble KaandHel. TopsioH, 61az200apa manomy
yOeslbHOMY 8ecy U UHepmHocmu, obecnedugaem 6biICmpbIli OMKAUK HA
U3MeHeHUA 0as/ieHUsA NO CPABHEHUIO C MeMAIamu, 2apaHmupys Jy4uyto
Hecyujyto cnocobHOCMb NpuU HU3KoM 0dssieHuu. [1oCKobKy Wapbl U3 3mozo
Mamepuana camocMasbl8aoujuecs, OHU He NnodeepXeHsl 8030elicmeuto
3aepA3HeHUU U XUPOB, OMPUUAMeNbHO 8UAIWUX HA UX pabdomy.
TopnoH muna 4203 codepxum 3% nuemeHma u 0,5% 006agok. Top/ioH
4301 cneyuaneHo paspabomar 0n1a ycosuli ¢ 6ombWUM MmpeHuem U
abpasusHocmelo, codepxum 12% 2pagpumoso2o nopowka u 3% 006asKu.

Tecm Ha paspyuieHue ¢ UCNO/Ib30BAHUEM NAPAJ/IENbHLIX NAACMUH
(makse useecmHbIli KAK mecm Ha npedes NPOYHOCMU NPU CKAMuu):
amom mecm onpedengem MAKCUMANbHYIO HA2Py3Ky, npu Komopol
Habnodaemcs paspywieHue uau nosnHoe pasopobneHue. Hazpyska
npusazaemca Ha 8epxHIoK NACMUHY CO CKOPOCMbIo 1.3 MM/MUH. 00 mex
nop, noka He docmuzaemcsa Kpumuyeckas moykd. MakcumansHas Hazpyska
U OMKJIOHeHUe Npu CKAMUuU NOJIy4armcs CYUMbIBaHUEM NOKA3aHUl
npu6opa 8o 8peMs mecma, uaMepseMcs Makxe NOCMosHHAs dehopmayus
npu Hazpyske. [lpedcmagnerHyie OaHHsle - pesysemam ycpedHeHus no 10
MecmupoBaHHLIM 3K3eMNIAPAM.
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Torlon - Topnon 4203 L

Kugeldurchmesser Durchbiegung unter Belastung Bleibende Verformung Kritischer Punkt
Juamemp wapa OmKnoHeHue nod Hazpy3Koti MocmosnHas degpopmayus Kpumuyeckas moyka
mm mm mm kg
6,350 3,33 2,50 812
9,525 5,28 3,91 1710
12,70 6,73 4,90 2790

Die Druckversuche legen das Vermogen der Kugel fest, eine
Last von 150 kg fur 5 Sekunden tragen zu kdnnen, wenn man
eine Werkstofftestmaschine benutzt. Die Last wird mit einer
Geschwindigkeit von 1,33 mm/min auf die obere Fliche
angelegt. Die bleibende Verformung wird durch die Anderung

des Durchmessers gemessen, die sich sofort bei Testende ergibt.

Die Durchbiegung unter Belastung stellt die Gesamtanderung
des Durchmessers bei angelegter Last dar und wird mit einem
auf der Maschine angebrachtem Datenschreiber abgelesen. Die
Daten werden durchschnittlich mit 10 Priflingen ermittelt.

Tecmeol Ha cxamue onpedenalm cnocobHOCMb Wapa 8bIHOCUMb
Haepy3ky 150 k2 8 meyeHue 5 ceKyHO C UCNO/1b308aGHUEM MECMOB020
npubopa. Haepy3ka npunazaemcsa K eepxHell njockocmu co
cokpocmeoto 1,33 mMm/MuH. W3mepaemcsa makxe NocmosHHAA
Odechopmayus Kak usmeHeHue duamempad, 3anUcaHHoe cpasy nocsie
npogedeHus mecma. OmkoHeHuUe Nod Hazpy3kol npedcmassisem
coboll nosHoe usmeHeHuUe ouamempad ¢ npumMeHeHHoU Hazpy3skol
U usMepAemcsa 3dnucel8alwum ycmpoucmeom  npubopa.
lpedcmaeneHHele O0aHHble - pe3ynbmam ycpeoHeHus no 10
obpasyam.

Druck - Torlon/ Topniox 4203 L

Kugeldurchmesser Bleibende Verformung Physikalische Eigenschaften
JAuamemp wapuka locmosHHas dehopmayus Qu3uyeckue cgolicmea
mm mm
6,35 0,9 kein Bruch - be3 paznoma
9,53 0,2 kein Bruch - be3 paznoma
12,70 0,1 kein Bruch - be3 paznoma

Produzierte Durchmesser: von 3,175 mm bis 25,40 mm
HAuamemp uzdenuti: om 3,175 mm 00 25,40 mm

Toleranzen - Jonycku

Auf/Ha 0 +0,025 mm
Auf die Rundheit - Ha cpepuyrocme +0,012mm
Oberflichenrauheit - LLlepoxosamocmo nosepxHocmu 20-50RA
Physikalische Eigenschaften - Torlon /| Qu3uyeckue ceoticmea - Topnon 4203 L
ASTM Methode Torlon 4203 L Torlon 4301
ASTM memoo Topnox 4203 L Torlon 4301
g/cm3 g/cm3
IZTl;)gBees/:Ir?::-:tnocmu Ha paspoie D1708
Bei/llpu 23 °C 1950 1670
Bei/lpu 230 °C 670 745
Zugmodul - Modyne pacmaxenus D 1708 50000 67000
Druckfestigkeit - llpeden npoynocmu Ha cxxamue D 695 2260 1690
Rockwell-Harte, E - Teepdocme no Pokeenny-E D758 86 72




GUMMIKUGELN - KAYYYKOBDIE LUAPUKH

Die moderne Technologie gestattet es, unter einer Vielzahl von Elastomeren zu
waéhlen und daher Spezialmischungen zu erhalten, die mit jeder Art Fliissigkeit
kompatibel sind. Die Kugeln, die mit diesen Materialien hergestellt werden, haben die
Eigenschaft, sehr eingeengte Toleranzen zu besitzen, sehr vielseitig und leise zu sein
und auBerdem korrosionsbestandig zu sein und keine Schmierung zu verlangen. Die
haufigsten Anwendungen sehen Sicherheits- und Riickschlagventile, Vergaser, leichte
Sonderlager, Absperrhdhne, Getrénkeautomaten, Batterieprifer und Medizingerate
vor.Fiir hochspezifische Anwendungen wie Dampfeinwirkung, korrosive Fliissigkeiten
oder hohe Temperaturen werden auf Anfrage besondere Mischungstypen angefertigt.

CospemeHHas mexHos02uA Npedocmasisem MHOXeCmao 31acMoMepos, U3 KOMopbIX
Mbl MOXeM 8bI6pame Haubosiee No0xodaujue 0715 NPOU380OCMBA CheyuabHbix cmecel,
cosMecmumblx ¢ AtoGeiM 8udoM Xuokocmu. LLapuku, u32omosneHHble U3 Makux
mamepuanos, 06nadam 00CMamMoYHO CXameIMU XapakmepucmuKkamu no 0onyckam.
Momumo ycmotyugocmu K Koppo3uu OHU beclyMHble U KpaliHe yHUBEepCanbHbl,
U cosepuwieHHo He mpebylom cmasku. JaHHele wapel WUpoKo npumeHsiomca 8
npou3sodcmee NpedoXpaHUMesbHbIX U He8038PAMHLIX K/IANAHO8, Kapbopamopos,
JIe2KUX CNeyuabHeIX NOOWUNHUKO8, CAHMEXHUYeCKol apmamypel, asmomamos no
Npooaxe HANUMKOB, AKKYMy/IAMOPHbIX 801bMMemMpo8, MeOUYUHCK020 060py008AHUA.
OcobeHHble cmecu u320masnugarmca no mpebosarulo 0115 8bICOKOMeEXHOI02UYECKUX
CNeyuasbHelX NpUMeHeHUl, makux Kak 8o30elicmeue napd, KOppo3uliHbix xudkocmel
/U BbICOKUX Memnepamyp.

N B R (NITRYLGUMMI)

Das ist der vielseitigste Typ der Elastomere und das Material, das eine hohe Anpassungsfahigkeit
an den SchlieBsitz aufweist. NBR-Kugeln bestehen aus einer Spezialmischung mit 70 Shore-
Harte, die spezifisch fiir Anwendungen ist, bei denen die Kugel einer Vielzahl von hydraulischen
Flssigkeiten oder Produkten mit Wasser ausgesetzt ist. Diese Art Mischung eignet sich
besonders, um auf eingeengte Toleranzwerte fiir diese Art weiches Material geschliffen zu
werden. Spitzenlose Rundschleifmaschinen gestatten das Erhalten von optimalen Toleranzen
bei Rundheit und Durchmesser. Automatische Kalibrier- und Messsysteme werden benutzt, um
weitere dimensionale und Qualitétskontrollen auf der Fertigungslinie zu gewéhrleisten. Auf
Anfrage werden Fertigungen von Kugeln mit metallischem Innenkern und Gummibeschichtung
ausgefiihrt. Die NBR-Kugeln sind bestindig gegen Wasser, mineralische Ole und Fette,
aliphatische Kohlenwasserstoffe, Alkohole, Salzlosungen.

EP D M (ETHYLEN PROPYLEN)

EPDM-Kugeln sind besonders besténdig gegen Essigsaure, Aceton, Ammoniak, starke Laugen,
Ether, Ethylenoxid, Ozon, Fluorwasserstoffséure und Salpeterséure (geringe Konzentrationen).
Empfohlenes Material fiir hohe Temperaturen in Wasser oder Dampf und fiir wéssrige chemische
Lésungen.

VITON (FLUORELASTOMER)

Material, das fiir die Besténdigkeit gegen korrodierende Flussigkeiten bekannt ist. Die Viton-
Kugeln sind auBergewdhnlich hitzebesténdig bis +220 °C und Wasser, Dampf, Ozon, Alkohole,
verdiinnte und konzentrierte Séuren, verdiinnte und konzentrierte Laugen, Salzlésungen.

V M Q (SILIKON)

Die Silikon-Kugeln sind besténdig bis zu +200 °C, gegen pflanzliches Fett und Ol, Ozon,
verdiinnte Laugen und Sauren. Ein Material, das fir hohe und tiefe Temperaturen geeignet ist.

AU-EU (POLYURETHAN, SIEHE TEIL KUNSTSTOFFE)

Die Kugeln aus diesem Material besitzen eine mittlere Steifheit zwischen Gummi und
Thermoplasten. Sie bieten eine hohe Bruch-, Zug-und Abriebfestigkeit.

N B R (HUTPUNIBYTALIMEHOBbIN KAYYYK)

Camelli  yHugepcanbHeil  37aCMoMep U Mdmepuar, —uMelowuli  Xopowlue — kadecmea
npucnocobnsemocmu K 2He30dy. Lapuku u3 kayyyka NBR uszomoesieHbl u3 cneyuanbHol cmecu ¢
meepdocmeto no LLiopy pasroli 70, cneyuanbHo npedHasHayeHHble 018 NpuMeHeHul, 8 KOMOpbIX
wapuk noogepeaemcs pasuyHeIM 2udpasIuYeckum XUoKoCmam Uau u30eusM, co0epKawum
800y. [laHHaA cmecb udeanbHo NOOX0OUM ONIA KOPPeKMUPOBKU HA 3HAYeHUA y3Ko20 npedena
donyckos 0119 3mo20 MAzK020 Mamepuana. becyeHmpogoe wugposaHue no3onsem noddepxame
onmumarneHele 00Nycku Ha Oudmempe U Ha Kpyenocmu. Asmomamuueckue cucmemsl
Kanubposku U uamepeHul NpUMeHsIoMcA C Yesblo obecneyeHus 00ONOTHUMENbHBIX pa3MepHbIX
U KayecmeeHHbIX NPOBEPOK HA JUHUU npou3godcmed. Ha 3akas, sbinosHAlomca pabomel no
U320MOB/IEHUI0 WAPUKO8 C MeMA/IUYeCKUM 8HYMPeHHUM CepOeYHUKOM U HapYXHbIM Pe3UHOBbIM
nokpeimuem. Llapuku u3 NBR ycmouyugel k 8030elicmeuto 800bl, MACENT U MUHEPATbHbIX CMA30K,
anugpamuyeckux y2ne8000po0os, CnUpmMos, Heop2aHU4ecKux pacmaopos cosell.

EPDM (3TUJIEH TPONUJIEH)

Pe3uHosele wapuku u3 EPDM ocobeHHo ycmotiyugel K yKCYycCHOU KUcaome, auemoHy, ammuaky,
CUMTbHbIM  Weno4am, dGupam, okcudy 3musieHd, 030Hy, mopucmosodopodHoU U asomHou
Kuciomam (Huskol KoHyeHmpayuu). Mamepuan, pekomeHOyemelli 0715 npumMeHeHul 8 cpedax ¢
8bICOKOU memnepamypot, 80000 UL NAPOM U € B00HbIMU XUMUYECKUMU pacmeopamu.

VITON (®@TOP3/IACTOMEP)

Mamepuan uzsecme cgoeli ycmouyugocmblo k 8030elicmauto KOppo3utiHbix xudkocmed. LLiapuku
u3 Mmamepuana BumoH ocobeHHo ycmoliyusbl K 8bicokum memnepamypam 0o + 220 °C u 8ode,
napy, 030Hy, cnupmam, paseedeHHbIM U KOHUEHMPUPOBAHHLIM KUCIOMAM, HEeop2aHu4yeckum
pacmeopam coned.

VM Q (CUTHKOH)

CunukoHo8ble WAPUKU CNOCOOHbI 8bI0epXUBAMb 8bICOKUE memnepamypsl 00 + 200°C,
ycmouyuss! K Macy U pacmumenbHbIM XUpam, 030Hy u pasbasnerHeim kucromam. Mamepuarn,
pekomeHOyeM 0713 NpUMeHeHUU 8 yCII08UAX HUKOU U 8bICOKOU memnepamyp.

AU-EU(MOJINYPETAH, CM. B PA3AENE O NTACTUKE)

llapuku u3 daHHO20 Mamepuana HadeneHsl cpedHet, Mex0y Kay4yKoM U mepMOnIacmuyHbIM
mamepuanom, meepdocmoto. Obecneyusarom 8bICOKYI0 ycmou4usocmb K paspbisy, pACMAXeHU0
U abpasusHoMy UCMUPAHUIO.

Reihendurchmesser - P20 ouamempos

Zoll/orwiimer: 3/32"-1/8"-5/32" -3/16" -7/32" - 1/4" - 5/16" - 3/8" - 7/16" - 1/2" - 9/16" - 5/8" - 3/4" - 1"

mm/mm: 1,25-3-4-5-6-8-10-20-25-30-35-40-45-65-75-75-95-115-125-145-170-195

von/om 3/32" bis/do 3/8"

Toleranzen - Jonycku

+ 0,05 mm auf den Durchmesser - mm Ha duamempe

+ 0,07 mm auf die Rundheit - mm Ha kpyanocmu

von/om 7/16" bis/do 1"

+ 0,10 mm auf den Durchmesser - mm Ha duamempe

+ 0,12 mm auf die Rundheit mm Ha kpyz2nocmu

o




C(MC CATO-KUGELN

Die CMC Cato-Kugeln sind Kugeln aus Kunststoff (aus Carboxymethylcellulose) mit
einer Kupferschicht ringsum. Diese Kugeln werden mit den Teilen vermischt, die
einer galvanischen Behandlung oder Trommelschleifung zu unterziehen sind. Die
Kugeln sind sehr niitzlich, um die Teile wéhrend der Behandlung vor Beschadigungen
zu schitzen und um zu vermeiden, dass sie sich gegenseitig beriihren. AuBerdem
gestatten es die CMC Cato-Kugeln, galvanische Behandlungen von sehr kleinen oder
empfindlichen Werkstiicken auszufiihren, um die Zeiten zu verkiirzen und die Kosten der
Elektrotauchbeschichtung zu verringern. Die Kugeln sind sehr leicht und besitzen einen
Dichtetyp, der fiir alle galvanischen Lésungen ntitzlich ist. Das galvanische Trommeln von
Halbleitern, Elektronikteilen und Goldkleinteilen wird beispielsweise durch diese Technik
vereinfacht.

Die CMC Cato-Kugeln stellen die ideale Losung dar, um die Kosten der
Elektrotauchbeschichtung zu verringern und Beschadigungen der Werkstuicke infolge der
galvanischen Behandlung zu verhindern.

Die CMC Cato-Kugeln haben eine kugelformige Prazision, gestatten ein einfaches
Aussieben und werden in Millimeterdurchmessern hergestellt. Die Kugeln sind nicht
lackiert und daher stromleitend, sie ziehen wegen ihrer geringen Stromstarke wenig
Strom an. AuBBerdem helfen sie, das Metall gleichmé@Big und mit groBerer Genauigkeit zu
verteilen. Die Kugeln lassen sich wiederverwenden und kénnen fir die Benutzung mit
Gold oder anderen Edelmetallen im galvanischen Prozess raffiniert werden.

HAUPTEIGENSCHAFTEN DER CMC CATO-KUGELN

¢ Vollkommen mit Kupfer beschichtet

o Starke der Kupferschicht 0,05-0,07 mm

* Toleranz auf den Durchmesser der verkupferten Kugeln £ 0,1 mm

® Dichte 1,40

* Jede Kugel ist perfekt kugelformig und weist keine Oberflachenfehler auf.

* Die Kugeln sind leicht und schiitzen das Produkt vor Beschadigungen.

* Sie verkiirzen die Zeiten der Elektrotauchbeschichtung und die Fertigung allgemein.

® Sie erh6hen den elektrischen Kontakt der metallischen Kleinteile und gestatten
eine bessere und gleichméBigere Verteilung des Metalls wahrend des
galvanischen Verfahrens.

* Sie sind wiederverwendbar und enthalten keinen Lack.

® Sie sind ideal fur die galvanische Behandlung von Halbleitern und
Goldkleinteilen.

ERMATLCHEDURGHMESSER

11-15-2-25-3-35-4-45-5-6-7-8-10-12-14-16-18 mm.
Andere Kugeltypen sind auf Bestellung erhéltlich.

VERNICKELTE, VERGOLDETE ODER VERSILBERTE KUNSTSTOFFKUGELN

Kugeln aus Acetylcellulose, nicht stromleitend und leicht fiir den Schutz von Produkten
mit geringen Kosten.

Schwimmende Kunststoffkugeln, voll und hohl aus Polyethylen HDPE und Polypropylen
fiir die Kontrolle von Wérme, Rauch und Verdampfungen.

Schutzkérper (oval, zylindrisch etc.)

B

LIAPBI KMY

Lilaper KML| - 3mo nnacmmaccossle wapuku (U3 KapboKCUMeMUIUEsIiono3sl) NOKpbIMble CHAPYXU
crioem Medu. JlaHHbIt mun wapos cMewiugaemcs ¢ 0emanamu, No0BePXKeHHbIMU 2a/Tb8aHUYECKOU
06pabomke unu 2anmoske. LLiapuku 8bINosHAM 3aWUMHYIO PO/b 80 8pEMA 06PABOMKU 320MOBOK,
U36e2as nospexdeHuli U npedomspawyas ux cunaHue. Takxe, ¢ npumereHuem wapos KML| moxHo
BbINOJHAMb 2a/1bBAHUYECKYIO 06PABOMKY MUHUGMIOPHBIX U XPYNKUX 3d20MOBOK, COKpAWAS 8pems
U OeHbaU Ha 2anb8aHONOKpeimue. Jleskue wapuku o6nadaom makol NAOMHOCMbI0, Komopas
Nnodxo0um 8cem 8UOAM 2a/1bBAHUYECKUX pellieHul. Hanpumep, 2a1b8aHuYecKoe HaHeceHue NOKpsiMuli
Ha NosynpogoOHUKU 8 6apabakHe, 3MeKMpOHHble U MUHUGMIOPHbIE 30710Mble 0emainu, 3HaYUMeTbHO
ynpowaemcs ¢ npumereHuem OaHHOU MeXHUKU.

apel  KML  cmaHosamca  udeanbHbiM  pelieHueM, Ymobbl  yMeHbWUMb  CMOUMOCMb
3/1eKMpPoOCa}deHus U yoanume noepexdeHus, KOmopele NOABUUCh HA 3020MOBKAX 60 BpemMs
2a71b8AHUYECKOU 06paBOMKU.

apel KML| o6nadarom ccpepuyeckoli moyHOCMblo, N0380A1s0M 00CMuU2HyMb J1e2k020 NPOCeusaHus u
Npou3BoAAMCA ¢ MUAIUMEMPOBLIMU duavempamu. LLIGpuKu He umerom OKDAWEHHO20 NOKPLIMUS, HO
HadeneHyl NPosodALel cnocoBHOCMBbIo, M.e. npumszueatom k cebe Masoe nekmpudecmeo 61azodaps
CB0€li HU3KOU UHMeHCUBHOCMU. TaKxKe, WApUKU cnocobemeyiom PasHOMEPHOMY U GKKYPAMHOMY
pacnpedeneHuto memanna. LLiapel nodsexam nogmopHoMY UCNOb30BAHUIO U MO2YM NPUMEHAMbCA C
30/10MOM WU UHBIMU OPA2OUEHHbIMU MeManamu 80 8peMs 2/b8AHUYECKO20 NPOYeCcd.

OCHOBHBIE XAPAKTEPHCTUKH LUAPOB U3 KML|

® [ToHOCMbI0 NOKPbIMble Medblo

* To/wuHa nokpsimus meobio 0,05-0,07 mm

® [lonyck Ha duamemp omedHeHHbIX wapos + 0,1 Mm

® [TnomkHocme 1,40.

® Kaxblli Wapuk umeem 6e3yKopusHeHHYIo chepuyHOCMb, 6e3 NOBEPXHOCMHbIX deheKkmos.

® [llapsl umetom nieekuli 8ec U 3awULAOM U30esue 0m NospexOeHuU.

* Cokpawarom 8pems U Cmoumocmb 2a1b8AHONOKPLIMUe U 06pabomku 8oobuje.

© Yenuyusaiom 3nekmpudeckuti KOHMAKM MesKuX Memanaudeckux demarnedi u cnocobcmeyrom
Gorbuiemy U pagHoMepHOMY PaCcnpOCMPAHeHUIo Memasnia 80 8DeMs 2a/1b8aHUYeCK020
npouecca.

* Mozym ucnosib308amecs NOBMOPHO, He cO0ePXam KpacKu.

® /10eanbHo nodxo0Am OnA 2anb8aHuYeckol o6pabomku nosynpoBOOHUKOB U MeJKUX 30/10MbiX
demarned.

JOCTYIHbIE AUAMETPbI

mm1,1-15-2-25-3-35-4-45-5-6-7-8-10-12-14-16-18.
[Jpyeue mune! wapukog Nocmas/IAMCA N0 3aKasy.

[TACTMACCOBBIE HUKENMPOBAHHBIE, M030/104EHHbIE W MOCEPEGPEHHBIE LUAPHKA

Hedopoeue wapy u3 ayemusnuenniono3sl, 6e3 npoooHol cnocobHocmu, eekue, NpedHasHayeHHble
09 3aWUmbl U30e/ud.

[lnasyyue 3anosHeHHvle UNU nNycMble Wapbl U3 NJIOMHO20 NOAUSMUIEHA U NOAUNPONU/IEH,
NpeoHasHayeHHble 0719 KOHMPOJIS Mensid, ObIMO8 U NAPO8.

3awumHele Kopnycel (08asTbHble, YuUHOpUYecKUe U m.n.).
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PRAZISIONSROLLEN UND -NADELN

GERADLINIGKEIT DER BEWEGUNGEN

DievonISB®vertriebenen Prazisionsrollen und -Nadelrollen bieten hdhere
Leistungen und sind flr spezifische und schwere Einsatze bestimmt. Sie
eignen sich fur die unterschiedlichsten Sektoren des Maschinenbaus und
der Feinmechanik. Bessere Leistungen, hdhere Geschwindigkeit und hohe
VerschleiBfestigkeit sind die wichtigsten Eigenschaften unserer Produkte,
zu denen eine bemerkenswerte Hitzebestandigkeit und ein niedriges
Laufgerausch hinzukommen. Das alles, um Ihren Maschinen und Anlagen
einen auf Dauer konstanten und perfekten Betrieb zu gewahrleisten.

MPELU3NOHHDBIE POJTUKU U UTTTbI

JINHEAHOCTD ,QBM)KEHMW

[peyusuoHHble ponuku, nocmassisemele gupmol  ISB®, HadeneHol
B8bICOKUMU 3KCN/TyamAayuoHHeIMU XapakmepucmuKkamu U paspabomatsl
ON1A CneyuanbHblX U maxensix pabo4ux ycnosul, npedHasHayeHo! 0ns
CamblX pasHbIX ompacsieli MAawWuHOCMpPOUMesbHoU NPOMbILUTeHHOCMU
U MOYHO20 MAWUHOCMpoeHus. Jlyqwiue 3KCnlyamayuoHHble Kayecmad,
yBenuYeHHas cKopocme U 8bICOKAA U3HOCOYCMOUYUBOCMb - 5MO 2/1a8HbIE
XapakmepucmuKku Hawux u30enul, K KOmopbiM HyXHO npubasums
yCMOUYUBOCMb K BbICOKUM MeMnepamypam u HU3Kul pabo4ul yposeHsb
WyMma - 8¢e, YMO HyXHO 0718 obecneyeHus 6esomkasHol pabomel U 00712020
CpoKa cyx06bl 8awWUX CMAHKO8 U 060pyd08AHUS.



TYP NRA - ABGERUNDETE STIRNSEITE
TUIT NRA - CO CKPYITIEHHON T0/10BKOH

TYP NRB - FLACHE STIRNSEITE
TUITNRB - C [1/10CKOU ro/10BKOH

TYP ZB - MIT BEIDSEITIGEM KANTENABFALL hi"ﬂ

THIN ZB - IOTAPHOMMYECKIA POOHITb Iz

TYPTR - GESCHLIFFENE STIRNSEITE
TUM TR - OTLL/IMOOBAHHAA I0J10BKA
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NADELROLLEN ABGERUNDETE STIRNSEITE TYP NRA
UTOJIBYATBIE POJIKH CO CKPYIJTIEHHON T0OJ/1I0BKOU TUITA NRA

Die zylindrischen Nadelrollen finden in den unterschiedlichsten Anwendungen Einsatz, und zwar hauptsachlich:

¢ vollnadelige Lager
¢ Planetengetriebe
¢ Nadelkrénze

Die Produktion von zylindrischen Nadelrollen erfolgt hauptsachlich unter Verwendung von Walzlagerstahl UNI 100 Cr 6. 100Cr6
ist ein Stahl, der fiir tiber 90% der Walzlager verwendet wird, und zwar dank seiner folgenden Eigenschaften:

* Kreuzteile von Kardangelenken
o Kéfige fiir Linearfiihrungen
o Walzkdrper allgemein

¢ sehr hohe GleitverschleiBfestigkeit, auch dank der Schmierung
o VerschleiBfestigkeit angesichts der wenigen nichtmetallischen Einschliisse und der GleichméRigkeit
bei der Verteilung der harten Karbide, die etwaige Einschliisse zermahlen

¢ Dauerfestigkeit dank der GleichméRigkeit des Gefiiges: der Stahl kann durchgehértet werden, weil Chrom vorhanden ist.
Die zylindrischen Nadelrollen sind durchgehértet und mit Hartewerten von HRC 58 - 65 (670 / 840 HV) angelassen worden, um

die maximale mechanische Festigkeit zu erhalten.

Llunundpueckue Uzomb4amble poUKU UCNOb3yIOMCA 8 CAMbIX PA3HBIX CHEPaX NPUMEHEHUS, G UMEHHO:
® Kpecmosble KapOaHHble WAPHUDGI;
® cenapamopbl 0118 IUHeLHbIX HANPABATIOWUX;

®  NOOWUNHUKU C NO/THbIM 3GNO/THEHUEM;

o NUYUKIUYeCKUe pedYKMOpb;

®  Cenapamopel C U20/1b4ambIMu POSUKAMU;

* gpawarwuecs mesa soobuje

[pou3800cMe0 YUMUHOPUYECKUX U20TTbYaMbIX POUKOB 2/1a8HbIM 06PA30M 8bINOHAEMCA C NPUMEHeHUEM NOOWUNHUKOBOU cmanu
UNI 100 Cr 6. Tun cmanu 100Cr6 - 53mo mamepuan, ucnosb3yembili 8 6osee yem 90% NOOWUNHUKOB KayeHus, 61az00aps caoum

cgoticmeanm:

®  gbicoyaliuas ycmoUyugocmb K az0e3UoHHOMY U3HOCY, 671a200aps cMaske;
® ycmoUiyuBoCMb k abpasuBHOMY U3HOCY, 8 C8A3U C HU3KUM He MeMaA/IUYecKuM 8KII0YeHUAM U PABHOMEPHOCMU 8

®  conpomusyieHue ycmenocmu, 671a200aps 00HOPOOHOCMU CMPYKMYpbl: CMATb 3aKaneHHas 00 CepoyesuHb, 610200aps HANUYUIO XPOMA.
Lunurdpuyeckue uzosb4amele posiuKu co ck8o3Hou 3akankoli nodsedeHs 00 3Hayerut meepdocmu HRC 58 - 65 (670/ 840 HV) dna docmuxeHUs MaKCUMAnbHoU 8e/1U4UHb! MEXaHUYeCK020 CONPOMUB/TEHUS.

pacnpedeneHuu meepdbix kapoudos, UaMeNbYaUUX BKTHYEHUS;

C Mn Si P S (¢4
0,93-1,05 0,25-0,45 0,15-0,30 <0,025 <0,025 1,30+1,60
Internationale Entsprechungen - (oomeemcmeue mamepuanog mexoyHapooHbIx cnaHdapmos

ITALIEN - UTATINA SPANIEN - #CITAHNA DEUTSCHLAND - FTEPMAHUA FRANKREICH - OPAHLINA USA - CLlIA
UNI 100 Cr6 UNEF 1310 W.Nr. 1.3505 AFNOR 100 Cr6 AISI/SAE 52100

Die zylindrischen Nadelrollen kdnnen mit Sonderstahlen folgenden Typs hergestellt werden: - Junuxdpuyeckue uzone4yamole ponuku Mo2ym u320masnusambca U3 cneyuanbHIx cmanet, munas

AlSI 302

AlSI 304

AISI 316

AlSI 420-C

Die zylindrischen Nadelrollen Typ NRA werden in Standard- und Spezialabmessungen hergestellt:
* Durchmesser von 1,0 mm bis 6,0 mm ® Lange von 3,8 mm bis 49,8 mm

Ljunurdpuyeckue uzonbyamsie ponuku muna NRA npousgodsmcs ¢ pasmepamu CmaHdapmuozo u
CNeyuanbHoz20 UcnosiHeHus ® duamemp om 1,0 Mm 00 6,0 Mm ® OnuHa om 3,8 Mm 00 49,8 Mm

Technische Eigenschaften - Texnuyeckue xapakmepucmuku

Sortierungen Max. Unrundheit Max. Oberflachenrauheit Lange - Anuna .
Grad %'J;h'c'"{e;s;m':;a': Mpednoumumencisiii | Makc. omknoHeHue om Makc. wepoxosamocmo (mm) Iz:ge:';gjfu’::lz
Knacc y (um) P UHDEKC OMKAOHeHUA Kpyznocmu noeepxHocmu ) h{,’( )
_ (um) (um) Ra (um) Von/om | Bis/fo mm
2 +0-10 2 1,0 0,20 6 1 100220
10 18 +0-0,270
@ +0-10 5 2, 2 18 30 +0 - 0,330
5 0,25 30 50 +0 - 0,390

Die zylindrischen Nadelrollen kénnen folgende Verbesserungsvarianten haben:
* Sortierung des Durchmessers in Gruppen von 1 um

* eingeengtere Langentoleranzen
o Nadelrollen mit logarithmischem Profil

Die zylindrischen Nadelrollen konnen aus verschiedenen Werkstoffen
und mit unterschiedlichen Toleranzen hergestellt werden, wenn die Bestellmengen fiir eine Produktion ausreichen.

adelrolle D NRA - 066

0 npo

LIUHUHBPU'JGCKUG U20/1b4amele posuku mozym Habenﬂmbmynquaiouunnu Xapakmepucmukamu, makumu, Kax:

* guifop duamempa e apynnaxno 1 im

® Goree y3Kul 8bI60p 3Ha4eHUS 0ONYCKOB OMUHbI

® U207b4aMble POLKU C 02APUBMUYECKUM Npoguem
Ljunurpudeckue ueonsyamele pOTUKU MO2ym U320MA8UBAMSCA U3 PASHLIX MAMEPUAT08

UC pasHelMu 00NyCKaMU, AU Mpeyemozo Konuecmea docmamoyHo 04 3anycka npou3godcmed.

800 ble op

oJib4amele po

a NRA

DxL (mm) DxL (mm) DxL(mm) DxL(mm) Dx L (mm) Dx L (mm) Dx L (mm) DxL (mm) DxL (mm) DxL (mm)
1x3,8 1,5x5,8 2x6,3 2x21,8 2,5x19,8 3x17,8 3,5x11,8 3,5x29,8 4x21,8 5x19,8
1x4,8 1,5%6,8 2x7,8 2x23,8 2,5x21,8 3x19,8 3,5x13,8 3,5x34,8 4x23,8 5x21,8
1x5,8 1,5x7,8 2x9,8 2,5x7,8 2,5x23,8 3x21,8 3,5x15,8 4x9,8 4x25,8 5x23,8
1x6,8 1,5%9,8 2x11,8 2,5x9,8 3x7,8 3x23,8 3,5x17,8 4x11,8 4x27,8 5x29,8
1x7,8 1,5x11,8 2x13,8 2,5x11,8 3x9,8 3x25,8 3,5x19,8 4x13,8 4x29,8 5x34,8
1x9,8 1,5x13,8 2x15,8 2,5x13,8 3x11,8 3x29,8 3,5x21,8 4x15,8 4x34,8 5x39,8
1x10,8 1,5%15,8 2x17,8 2,5x15,8 3x13,8 3,5x8,3 3,5x23,8 4x17,8 4x39,8 5x49,8
1x11,8 1,5%28,0 2x19,8 2,5x17,8 3x15,8 3,5x9,8 3,5x27,8 4x19,8 5x15,8




NADELROLLEN FLACHE STIRNSEITE TYP NRB
POJINKH CI1710CKOM I0OJ10BKON TUITA NRB

Die zylindrischen Nadelrollen finden in den unterschiedlichsten Anwendungen Einsatz, und zwar hauptsachlich:

¢ vollnadelige Lager * Kreuzteile von Kardangelenken

¢ Planetengetriebe o Kéfige fiir Linearfiihrungen

* Nadelkrénze o Walzkrper allgemein

Die Produktion von zylindrischen Nadelrollen erfolgt hauptsachlich unter Verwendung von Walzlagerstahl UNI 100 Cr 6. 100Cr6
ist ein Stahl, der fiir tiber 90% der Walzlager verwendet wird, und zwar dank seiner folgenden Eigenschaften:

¢ sehr hohe GleitverschleiBfestigkeit, auch dank der Schmierung

o VerschleiBfestigkeit angesichts der wenigen nichtmetallischen Einschliisse und der GleichméRigkeit

bei der Verteilung der harten Karbide, die etwaige Einschliisse zermahlen

¢ Dauerfestigkeit dank der GleichméRigkeit des Gefiiges: der Stahl kann durchgehértet werden, weil Chrom vorhanden ist.

Die zylindrischen Nadelrollen sind durchgehértet und mit Hartewerten von HRC 58 - 65 (670 / 840 HV) angelassen worden, um
die maximale mechanische Festigkeit zu erhalten.

Ljunurdpudeckue ueombyamole ponUKU UCNOMb3YIOMCA 8 CAMbIX PA3HbIX Chepax NpUMEHeHUS, @ UMEHHO:

®  NOOWUNHUKU C NOTHBIM 3GNO/HEHUEM; ® Kpecmogble KApOaHHbIe WAapHUPbI;

®  3NUYUKIUYecKUe pedyKmopbl; ® Cenapamopbl 014 UHelHbIX HANPABAAIOUUX;

®  Cenapamopsl ¢ U2osb4amaimMu poUKaMU; * gpawalowuecs mesa 8oobue

[pou3800cMe0 YuMUHOPUYECKUX U20TTbYaMBbIX POUKOB 2/1a6HbIM 06PA30M 8bINOHAEMCA C NPUMeHeHUEM NOOWUNHUKOBOU cmanu
UNI 100 Cr 6. Tun cmanu 100Cr6 - 53mo mamepuan, ucnosb3yembili 8 6osee Yem 90% NOOWUNHUKOB KayeHus, 67az00aps caoum
caolicmaam:

®  gbicoyalituas ycmoliyuocme K azoesuoHHOMY UHOCY, 6nazodaps cmaske;

® ycmoUiyuBoCMb K abpasuBHOMY U3HOCY, 8 C8A3U C HU3KUM He MeMaAn/IUYeckuM 8KIIOYeHUAM U PABHOMEPHOCMU 8
pacnpedernieHuu maepobix KAPOUOOS, UMEbYAIUUX BKITHOYEHUS;
® conpomusJieHue ycmenocmu, 671a200apA 00HOPOOHOCMU CMPYKMYpbl: CMATb 3aKaseHHas 00 cepouesuHsl, 671a200apA HANUYUIO XPOMA.

Ljunurdpueckue uzomb4amele poruku co ck8osHol 3akaskoLi nodsedeHsl 0o 3HaveHul meepdocmu HRC 58 - 65 (670 /840 HV) dna docmuxeHus MaKCUMAsbHOU 8eNUYUHbI MEXaHUYECK020 CONPOMUB/IEHUS.

C Mn Si P S (¢4
0,93 +1,05 0,25+0,45 0,15+0,30 <0,025 <0,025 1,30+1,60
Internationale Entsprechungen - (oomeemcmeue mamepuanog mexoyHapooHbIx cnaHdapmos
ITALIEN - UTATINA SPANIEN - #CITAHNA DEUTSCHLAND - FTEPMAHUA FRANKREICH - OPAHLINA USA - CLlIA
UNI 100 Cr6 UNEF 1310 W.Nr. 1.3505 AFNOR 100 Cr6 AISI/SAE 52100

Die zylindrischen Nadelrollen kdnnen mit Sonderstahlen folgenden Typs hergestellt werden: - Junuxdpuyeckue uzone4yamole ponuku Mo2ym u320masnusambca U3 cneyuanbHIx cmanet, munas

AlSI 302

AlSI 304

AISI 316 AlSI 420-C

Die zylindrischen Nadelrollen Typ NRB werden in Standard- und Spezialabmessungen hergestellt:
* Durchmesser von 1,0 mm bis 6,0 mm ® Lange von 3,8 mm bis 49,8 mm

Ljunurdpuyeckue ueoneyamele poauku muna NRB npou3godsmcs cmaHdapmHbIX U CNeuuasbHbIX
pazmepos: ® duamemp om 1,0 Mm 00 6,0 Mm ® OnuHa om 3,8 M 00 49,8 Mm

Technische Eigenschaften - Texnuyeckue xapakmepucmuku

Sortierungen Max. Unrundheit Max. Oberflichenrauheit Lange - lnuna .
Grad %'J;h':"{e;suem:%a': Mpednoumumenshoti | Makc. omksoHeHue om Makc. wepoxosamocme (mm) 'ﬂ:get";glfu’::lz
Knacc y (um) P UHOeKComKnoHeHuA Kpyanocmu nosepxHocmu ) h{%( )
_ (um) (um) Ra (um) Von/om | Bis/fo mm
1) +0-10 2 1,0 0,20 6 0 P
10 18 +0-0,270
@ +0-10 5 2, 2 18 30 +0 - 0,330
5 0,25 30 50 +0-0,390

Die zylindrischen Nadelrollen kénnen folgende Verbesserungsvarianten haben:
# Sortierung des Durchmessers in Gruppen von 1 um

* eingeengtere Langentoleranzen
o Nadelrollen mit logarithmischem Profil

Die zylindrischen Nadelrollen konnen aus verschiedenen Werkstoffen
und mit unterschiedlichen Toleranzen hergestellt werden, wenn die Bestellmengen fiir eine Produktion ausreichen.

0 Npo

LjunuHOpuyeckue uzonyamele pORUKU MO2YM HAOEAAMBCA YRY4WIAKOLUMU XAPaKMEPUCMUKAMU, MAKUMU, KaK:
* guifop duamempa e apynnaxno 1 im

® Goree y3Kul 8bI60p 3Ha4eHUS 0ONYCKOB OMUHbI

® 1i2071b4aMble POTUKU € N02aPUGMUYECKUM NpOdUem

LjunuHOpuyeckue uzon4amele pORUKU MO2YM U320MABUBAMGCA U3 PA3HbIX MAMePUASO8

UC pasHelMu 00NyCKaMU, AU Mpeyemozo Konuecmea docmamoyHo 04 3anycka npou3godcmed.

800 opuye e U20/1bYa e po a NRB

DxL (mm) DxL (mm) DxL(mm) DxL(mm) Dx L (mm) Dx L (mm) Dx L (mm) DxL (mm) DxL (mm) DxL (mm)
1x3,8 1,5x5,8 2x6,3 2x21,8 2,5x19,8 3x17,8 3,5x11,8 3,5x29,8 4x21,8 5x19,8
1x4,8 1,5%6,8 2x7,8 2x23,8 2,5x21,8 3x19,8 3,5x13,8 3,5x34,8 4x23,8 5x21,8
1x5,8 1,5x7,8 2x9,8 2,5x7,8 2,5x23,8 3x21,8 3,5x15,8 4x9,8 4x25,8 5x23,8
1x6,8 1,5%9,8 2x11,8 2,5x9,8 3x7,8 3x23,8 3,5x17,8 4x11,8 4x27,8 5x29,8
1x7,8 1,5x11,8 2x13,8 2,5x11,8 3x9,8 3x25,8 3,5x19,8 4x13,8 4x29,8 5x34,8
1x9,8 1,5x13,8 2x15,8 2,5x13,8 3x11,8 3x29,8 3,5x21,8 4x15,8 4x34,8 5x39,8
1x10,8 1,5%15,8 2x17,8 2,5x15,8 3x13,8 3,5x8,3 3,5x23,8 4x17,8 4x39,8 5x49,8
1x11,8 1,5x28,0 2x19,8 2,5x17,8 3x15,8 3,5x9,8 3,5x27,8 4x19,8 5x15,8




ZYLINDERROLLEN MIT BEIDSEITIGEM KANTENABFALLTYP ZB
POJIUKH CTIOTAPUOMUYECKUM MTPOOUNTEM TUITA ZB

Die Zylinderrollen Typ ZB zeichnen sich durch einen zylindrischen Teil und die angemessen abfallenden Enden aus, um im Fall der starker belasteten
Produkte eine bessere Lastverteilung zu gestatten. Die Zylinderrollen finden in den unterschiedlichsten Anwendungen Einsatz, und zwar hauptséchlich:

* Lager jedenTyps * Freilaufe o Kreuzrollen-Linearfihrungen
* Planetengetriebe o hydraulische Motoren * Kugelgewindegleitstlicke
o Ritzel fiir Starter * Kreuzrollen-Drehverbindungen o Walzkorper allgemein.

Die Produktion von Zylinderrollen erfolgt hauptsachlich unter Verwendung von Walzlagerstahl UNI 100 Cr 6.

100Cr6 ist ein Stahl, der fiir Gber 90% der Walzlager verwendet wird, und zwar dank seiner folgenden Eigenschaften:

o sehrhohe Gleitverschleilifestigkeit, auch dank der Schmierung

o VerschleiBfestigkeit angesichts der wenigen nichtmetallischen Einschliisse und der GleichmaRigkeit bei der Verteilung der harten Karbide, die etwaige
Einschliisse zermahlen

o Dauerfestigkeit dank der GleichméBigkeit des Gefiiges: der Stahl kann dank des Vorhandenseins von Chrom durchgehértet werden.

Die Z%/Iilnderrollen sind durchgehértet und mit Hrtewerten von HRC 58 - 65 (670 / 840 HV) angelassen worden, um die maximale mechanische Festigkeit
zuerhalten.

Ljunurdpuveckue ponuku muna ZB omaudamca YunuHopu4eckoli Yacmelo U npouuposaHHsiMu mopyamu, 78 0becneyeHus iyywie20 pacnpedeneHus
Ha2py30K & C1ydde U30enut, NOOBEPKeHHbIX CUMbHbIM HANDTXEHUSM. LUTUHOpUYECKUE POAUIKU UCNOMTB3YIOMCS 8 CaMbiX PA3HBIX Chepax NpUMeHeHUs, a
UMEHHO:

® NOOLWUNHUKU; * Konteca c80600H020 X00d; * luetiHble HANPABAAIOLLUE C NepeKPeCHbIMU
ponuKamu; .

o 3NUYUKIUYECKUE pedyKMOpbI; * 2uOpas/uYeckue dsueamenu; ® NO/I3yHbI C PEYUPKYAAYUEL POTUKo8 |

* 3y64ambie Kosieca o8 cMapmepos ® KO/ C NepeKPECMHbIMU POTUKAMU; ® Mefa KayeHus 8 obLem. !

[Tpou3godcmBo YUUHOPUHeCKUX POUKOB 1a8HbIM 06PA30M 8bINOSHAEMCA C NpUMeHeHuUem nodwuntukosoli cmanu UNI 100 Cr 6.

Tun cmanu 100Cr6 - 5mo Mamepuan, ucnone3yemelti 8 Goree Yem 90% NOOWUNHUKOB KayeHus, 671a200apA cB0UM cBOUCMBaM:

*  gbicoyaliLuas ycmoU4ugocms K a20e3UOHHOMY U3HOCY, 67a200aps CMd3Ke;

o ycmouiyusoCMb K AGPA3UBHOMY USHOCY, B CBA3U C HU3KUM He MemasuIuYecKUM BKITIYeHUAM U PABHOMepHOCMU 8

pacnpedeneHuu meepdbix kapoud0s, U3MerbyaKUIUX BKTIOYEHUS;

*  conpomuseHue ycmesnocmu, 61a200aps 00HOPOOHOCMU CMpyYKMYpbl: CMAstb 3akareHHas 00 cepouesuHsl, 61a200apA HAMUYUK XpOMA.
Ljunuropuveckue pouku co ck8o3Hou 3axaskoli nodgedeHs do 3HadeHuii meepdocmu HRC 58 - 65 (670840 HV) dna docmueHUA MAKCUMAbHOL 8eAIU4UHbI MEXAHUYECK020 CONPOMUB/IEHUS.

C Mn Si P S Cr
0,93 +1,05 0,25 0,45 0,15+0,30 <0,025 <0,025 1,30 + 1,60
Internationale Entsprechungen - Coomeemcmeue mamepuasnos mexdyHapooHbIX cmaHoapmos
ITALIEN - UTATINA SPANIEN - #CITAHNA DEUTSCHLAND - FEPMAHUA FRANKREICH - OPAHLINA USA - (LA
UNI 100 Cr6 UNEF 1310 W.Nr. 1.3505 AFNOR 100 Cr6 AISI/SAE 52100

Die zylindrischen Nadelrollen kannen mit Sonderstahlen folgenden Typs hergestellt werden: - Junundpuyeckue uzome4yamele ponuku mozym u320maenueambca U3 cneyuanbHoIx cmanet, munas

AlSI 302 AlSI 304 AISI 316 AISI 420-C
Die Zylinderrollen Typ ZB werden in Standard- und Spezialabmessungen hergestellt: Ljunurdpudeckue ponuku muna ZB npou3sodamcs ¢ pasmepamu CmasoapmHozo U CNeyuanbHozo
 Durchmesser von 2,0 mm bis 70,0 mm e Lange von 4,0 mm bis 100,0 mm ucnonHerus: ® duamemp om 2,0 Mm 0o 70,0 mm ® dnuHa om 4,0 mm do 100,0 Mm

Technische Eigenschaften - Texnuyeckue xapakmepucmuku

Durchmesser/ Juamemp | Durchmessertoleranz Sortierungen Max. Unrundheit Max. Oberflachenrauheit Langentoleranz
Grad (pm) Jonyck ouamempa | [lpednoymumencHeiii | Makc. omknoHeHue om Maxc. omknorenue Jllonyck dnuner
Knace UHOKC OMK/IOHeHus Kpyanocmu wepoxosamocu
Von/Om Bis/ ﬂa nosepxHocmu
(um) (um) (um) (um) (mm)
. 2 » 510 : Lo o Liinge <20 mm =+0-0,030 mm
40 A 3 2’0 0'25 Anuna <20mm=+0-0,030 Mm
- 26 5 2 0,10 w
’ g Lange > 20 mm =+ 0- 0,050 mm
62 ig 4_0 +5-10 g ;'g g’;g Anuna >20mm =+ 0- 0,050 mm
Die Zylinderrollen kénnen folgende Verbesserungsvarianten haben: Llununopuyeckue pontuku mozym AYny IMU XAPaKMepUCMUKamu, Makumu, Kax:
* Sortierung des Durchmessers in Gruppen von 1 pm ® gb160p duamempa 8 2pynnaxno 1 jum
¢ Sortierung der Lange in Gruppen von 6 ym oder 10 ym ® 8bI00p O1UHbI 8 2pyNNax no 6 um usu 10 um
o Feinstbearbeitung des Durchmessers, um die Oberflachenrauheit bis zu Werten ® cynep omdenka duamempa o/18 yMeHbUIHUA NOBEPXHOCMHOL Lepoxo8amocmu 0o Ciedyiouyux 3HayeHul
von Ra <0,04 um und die Unrundheit bis auf 0,5 um verringern. Ra < 0,04 um u 3Haverudi cpepuyHocmu 00 0,5 um.
Die Zylinderrollen kdnnen aus verschiedenen Werkstoffen Ljununopuyeckue poniuku mozym u3a( A U3 PA3HbIX pUAnos
und mit unterschiedlichen Toleranzen hergestellt werden, wenn die Bestellmengen fiir eine Produktion ausreichen. U ¢ pasHeIMu donycKamu, eciu mpebyemozo Konuyecmea 0ocmamoyHo 018 3anycKka npou3eodcmea.

0 al hergestellte derrolle D ZB - 006 0 NpouU3800 ble gpuye e U20/1byYyamele po alb

DxL(mm) DxL(mm) DxL(mm) DxL(mm) DxL (mm) DxL(mm) DxL(mm) DxL(mm) DxL (mm) DxL (mm) DxL(mm) DxL(mm)
3x4 5x5 6x6 7x10 8x8 9x10 11x15 14x14 16x24 20x30 26x26 34x55
3x5 5x6 6x8 7x12 8x10 9x14 12x12 14x15 16x27 21x21 26x34 36x36
3x8 5x7 6x9 7x13 8x12 9x17 12x14 14x20 17x17 22x22 26x40 38x38
3,5x5 5x8 6x10 7x14 8x14 9x18 12x16 14x30 18x18 22x34 28x28 40x 40
4x4 5x9 6x12 7x17 8x16 10x10 12x18 15x15 18x19 22x36 28x40 40x 65
4x5 5x10 6x14 7x18 8x17 10x14 12x20 15x22 18x26 22x40 28x44 45x45
4x6 5x12 6x15 7x19,8 8x18 10x15 12x32 15x50 18x30 23x34 30x30 50x50
4x8 5x14 6x18 7x20 8x20 10x17 13x13 15x55 19x19 24x24 32x32 50x85
4x10 5x15 6x20 7x21 8x21 10x20 13x20 16x16 19x28 25x25 32x46 60x 60
4x12 5x20 6x25 7,5x7,5 8x30 10x22 13x26 16x17 19x32 25x40 32x52 70x70
4,5x12 5x25 7x7 7,5x1 9x9 11x1 13x30 16x18 20x20 25x36 34x34




ZYLINDERROLLEN MIT GESCHLIFFENEN STIRNSEITEN TYP TR
POJINKH C OTIL/INOOBAHHON I1710CKOU T0JI0OBKOU TUITA TR

Die Zylinderrollen finden in den unterschiedlichsten Anwendungen Einsatz, und zwar hauptsachlich:

* Lager jedenTyps o Freilaufe o Kreuzrollen-Linearfihrungen
* Planetengetriebe ¢ hydraulische Motoren * Kugelgewindegleitstiicke
o Ritzel filr Starter o Kreuzrollen-Drehverbindungen o Walzkdrper allgemein.

Die Produktion von Zylinderrollen erfolgt hauptsachlich unter Verwendung von Walzlagerstahl UNI 100 Cr 6.

100Cré6 ist ein Stahl, der fiir Gber 90% der Walzlager verwendet wird, und zwar dank seiner folgenden Eigenschaften:

o sehrhohe Gleitverschleiffestigkeit, auch dank der Schmierung

o VerschleiBfestigkeit angesichts der wenigen nichtmetallischen Einschliisse und der GleichméBigkeit bei der Verteilung der harten Karbide, die etwaige
Einschliisse zermahlen

o Dauerfestigkeit dank der GleichmaRigkeit des Gefiiges: der Stahl kann dank des Vorhandenseins von Chrom durchgehartet werden.

Die Zylinderrollen sind durchgehartet und mit Hértewerten von HRC 58 - 65 (670 / 840 HV) angelassen worden, um die maximale mechanische Festigkeit
zu erhalten.

Llunur«dpuuecxue POJIUKU UCNO/Tb3YHOMCA 8 CAMbIX PA3HbIX chepax NpUMeHeHUS, a UMeHHO:

® NOOWIUNHUKU; * Korieca c80600H020 000; ® JlUHediHble HaNPaeStowjue  NepexpecHeIMu
ponukamu;

®  INULYUKIUYECKUE PedyKMOpbl; * udpasrnuyeckue dgueamenu; ® N073yHb! C PeyupKynaLUel ponuKkos

* 3y64amele Koneca O cmapmepog ® KO/TbUa C NepeKpecMHbLIMU POTUKaMU; ® Mesna KayeHus 8 obLyem.

[Tpou3godcmao YuUHOpUYecKUX POUKOB 1asHbIM 06PA30M 8bINOSTHAEMCA C NPUMeHeHuem nodwuntukosol cmanu UNI 100 Cr 6.
Tun cmanu 100Cr6 - 3mo mamepuan, ucnone3yemili 8 Goree yem 90% NOOWUNHUKO8 KayeHus, 61azodapa ceoum caolicmean:

o gbicoyatiLuas ycmoU4usocmb K a20e3UOHHOMY U3HOCY, 6710200apA CMd3ke;

o ycmouiyusocme K ABpasUBHOMY USHOCY, 8 C8A3U C HU3KUM He MemasIudeckuM 8KIOYeHUSM U pasHOMepHOCMU 8 pacnpedesieHuu maepabix KApoUA0s, U3MeNbYaroLLUX BKTI0HeHU, - L -
®  conpomuseHue ycmesnocmu, 611a200aps 00HOPOOHOCMU CMpyKMYpbl: CMAstb 3akarneHHas 0o cepouesuUHel, 61a200aps HAMUYUK XpOM.

LjunuHopuyeckue pouku co ck8o3Hou 3axaskoli nodgedeHs o 3HaueHud meepdocmu HRC 58 - 65 (670/840 HV) dna docmueHUs MAKCUMALHOL BETIUHUHbI MEXAHUYECKO20 CONPOMUB/IEHUS.

C Mn Si P S Cr
0,93 +1,05 0,25 0,45 0,15+0,30 <0,025 <0,025 1,30 + 1,60
Internationale Entsprechungen - Coomeemcmeue mamepuasnos mexdyHapooHbIX cmaHoapmos
ITALIEN - UTATINA SPANIEN - #CITAHNA DEUTSCHLAND - FEPMAHUA FRANKREICH - OPAHLINA USA - (LA
UNI 100 Cr6 UNEF 1310 W.Nr. 1.3505 AFNOR 100 Cr6 AISI/SAE 52100

Die zylindrischen Nadelrollen kannen mit Sonderstahlen folgenden Typs hergestellt werden: - Junundpuyeckue uzome4yamele ponuku mozym u320maenueambca U3 cneyuanbHoIx cmanet, munas

AlSI 302 AlSI 304 AISI 316 AISI 420-C
Die Zylinderrollen Typ ZR werden in Standard- und Spezialabmessungen hergestellt: Ljunundpudeckue poruku muna TR npou3so0smca ¢ paamepamu CMaHoapmHozo U CNeYUanbHo20
 Durchmesser von 2,0 mm bis 70,0 mm e Lange von 4,0 mm bis 100,0 mm ucnonHerus: ® duamemp om 2,0 Mm 0o 70,0 mm ® dnuHa om 4,0 mm 0o 100,0 Mm

Technische Eigenschaften - Texnuyeckue xapakmepucmuku

Durchmesser/ Juamemp | Durchmessertoleranz Sortierungen Max. Unrundheit Max. Oberflachenrauheit Langentoleranz
Grad (pm) Jonyck ouamempa | [lpednoymumencHeiii | Makc. omknoHeHue om Maxc. omknorenue Jllonyck dnuner
Knacc UHOeKC OMK/IOHeHUA Kpyanocmu Luepoxosamocmu
Von/Om | Bis/fdo nosepxHocmu
(um) (um) (pm) (um) (mm)
. 2 » 510 : Lo o Liinge <20 mm =+0-0,030 mm
40 A 3 2’0 0'25 Anuna <20mm=+0-0,030 Mm
- 26 5 2 0,10 .
4 g Lange > 20 mm =+ 0- 0,050 mm
62 ig 4_0 +5-10 g ;'g g’;g Anuna >20mm =+ 0- 0,050 mm
Die Zylinderrollen kannen folgende Verbesserungsvarianten haben: Ljunuxdpuyeckue ponuku mozym A YNy IMU XGpaKmepucmuKamu, maxkumu, Kax:
o Sortierung des Durchmessers in Gruppen von 1 um * gvibop Ouamempa e 2pynnaxno 1 um
* Sortierung der Lange in Gruppen von 6 um oder 10 um © 8bi60p ONuHbI 8 2pynnax no 6 um unu 10 um
o Feinstbearbeitung des Durchmessers, um die Oberflachenrauheit bis zu Werten * cynep omOesika duamempa 01 yMeHbUUEHUS N0BEPXHOCMHOL LiepoXo8amocmu 00 ciedyroLLux 3HaueHu(
vonRa <004 um und die Unrundheit bis auf 0,5 um verringem. Ra < 0,04 um u 3HayeHud cepuyHocmu 0o 0,5 um.
Die Zylinderrollen konnen aus verschiedenen Werkstoffen Ljunuropuyeckue ponuku mozym usec A U3 PA3HbIX MAMeEPUAos
und mit unterschiedlichen Toleranzen hergestellt werden, wenn die Bestellmengen fiir eine Produktion ausreichen. U ¢ pasHeiMu DonycKamu, ecau mpebyemozo Kouyecmea 00CmamoyHo 0418 3anycka npou3godcmeda.

0 d ergestelite gerrolie D 066 0 Npo i, ble op P e oJib4yamele po alR

DxL(mm) DxL(mm) DxL(mm) DxL(mm) DxL (mm) DxL(mm) DxL(mm) DxL(mm) DxL (mm) DxL (mm) DxL(mm) DxL(mm)
3x4 5x5 6x6 7x10 8x8 9x10 11x15 14x14 16x24 20x30 26x26 34x55
3x5 5x6 6x8 7x12 8x10 9x14 12x12 14x15 16x27 21x21 26x34 36x36
3x8 5x7 6x9 7x13 8x12 9x17 12x14 14x20 17x17 22x22 26x40 38x38
3,5x5 5x8 6x10 7x14 8x14 9x18 12x16 14x30 18x18 22x34 28x28 40x 40
4x4 5x9 6x12 7x17 8x16 10x10 12x18 15x15 18x19 22x36 28x40 40x 65
4x5 5x10 6x14 7x18 8x17 10x14 12x20 15x22 18x26 22x40 28x44 45x45
4x6 5x12 6x15 7x19,8 8x18 10x15 12x32 15x50 18x30 23x34 30x30 50x50
4x8 5x14 6x18 7x20 8x20 10x17 13x13 15x55 19x19 24x24 32x32 50x85
4x10 5x15 6x20 7x21 8x21 10x20 13x20 16x16 19x28 25x25 32x46 60x 60
4x12 5x20 6x25 7,5x7,5 8x30 10x22 13x26 16x17 19x32 25x40 32x52 70x70
4,5x12 5x25 7x7 7,5x1 9x9 11x1 13x30 16x18 20x20 25x36 34x34
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lonHoe unu 4acmuyHoe 8ocnpoussedeHue
Mamepuanos 0aHHO20 MmexHUYecKo20
Kamasnoaa 3anpewjeHo. KomnaHus He Hecem
omeemcmeeHHOCMU 3a J1l0bble B03MOXHbIE
owubKU Unu nponycku 8 npedcmassieHHoM
co0epXUMOM. YkazaHHble 8 Kamasnoze pasmepbl
He Aagaaomcsa 06a3bisaowumu. TosapHsil 3HaK
3apeaucmpuposar imanus-EC.
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